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1. Пояснительная записка 

 

ФОС предназначены для контроля и оценки образовательных достижений 

студентов, осваивающих   ОУД.10 Химия. 

ФОС разработаны в соответствии требованиями ОПОП СПО по 

специальности 34.02.01 Сестринское дело, рабочей программы ОУД.10 Химия. 

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

В результате изучения учебной дисциплины «Химия» обучающийся должен 

знать/понимать: 

 важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, 

изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень 

окисления, моль, молярная масса, молярный объем газообразных веществ, 

вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и 

неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, 

окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической 

реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная 

группа, изомерия, гомология; 

 основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава 

веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева; 

 основные теории химии; химической связи, электролитической диссоциации, 

строения органических и неорганических соединений; 

 важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; серная, 

соляная, азотная и уксусная кислоты; благородные газы, водород, кислород, 

галогены, щелочные металлы; основные, кислотные и амфотерные оксиды и 

гидроксиды, щелочи, углекислый и угарный газы, сернистый газ, аммиак, вода, 

природный газ, метан, этан, этилен, ацетилен, хлорид натрия, карбонат и 

гидрокарбонат натрия, карбонат и фосфат кальция, бензол, метанол и этанол, 

сложные эфиры, жиры, мыла, моносахариды (глюкоза), дисахариды (сахароза), 

полисахариды (крахмал и целлюлоза), анилин, аминокислоты, белки, 

искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы; 

уметь: 

 называть: изученные вещества по тривиальной или международной 

номенклатуре; 

 определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип 

химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах 

неорганических и органических соединений, окислитель и восстановитель, 

принадлежность веществ к разным классам неорганических и органических 

соединений; 

 характеризовать: элементы малых периодов по их положению в Периодической 

системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, 

основных классов неорганических и органических соединений; строение и 

химические свойства изученных неорганических и органических соединений; 
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 объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения, природу 

химической связи (ионной ковалентной, металлической и водородной), 

зависимость скорости химической реакции и положение химического равновесия 

от различных факторов; 

 выполнять химический эксперимент: по распознаванию важнейших 

неорганических и органических соединений; 

 проводить: самостоятельный поиск химической информации с использованием 

различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, 

ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и 

передачи химической информации и ее представления в различных формах; 

 связывать: изученный материал со своей профессиональной деятельностью; 

 решать: расчетные задачи по химическим формулам и уравнениям; 

использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни: 

 для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 

 определения возможности протекания химических превращений в различных 

условиях и оценки их последствий; 

 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека и другие живые организмы; 

 безопасного обращения с горючими и токсичными веществами и лабораторным 

оборудованием; 

 приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве; 

 критической оценки достоверности химической информации, поступающей из 

разных источников. 

 

Освоение содержания учебной дисциплины «Химия», обеспечивает достижение 

студентами следующих результатов: 

личностных: 

Л1− чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной 

химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной 

деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и 

процессами; 

Л2− готовность к продолжению образования и повышения квалификации в 

избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли 

химических компетенций в этом; 

Л3− умение использовать достижения современной химической науки и 

химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития 

в выбранной профессиональной деятельности; 

    метапредметных: 

МУ1− использование различных видов познавательной деятельности и 

основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования 

гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления 

причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для 

решения поставленной задачи, применение основных методов познания 
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(наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических 

объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в 

профессиональной сфере; 

МУ2− использование различных источников для получения химической 

информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших 

результатов в профессиональной сфере; 

предметных: 

ПЗ1− сформированность представлений о месте химии в современной научной 

картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и 

функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

ПЗ2− владение основополагающими химическими понятиями, теориями, 

законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией 

и символикой; 

ПЗ3− владение основными методами научного познания, используемыми в 

химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение 

обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; 

готовность и способность применять методы познания при решении практических 

задач; 

ПУ1− сформированность умения давать количественные оценки и производить 

расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

ПУ2− владение правилами техники безопасности при использовании 

химических веществ; 

ПУ3− сформированность собственной позиции по отношению к химической 

информации, получаемой из разных источников. 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

    в процессе освоения основной образовательной программы  

  
№ Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции (или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

1. Раздел 1. Органическая химия 

Тема 1.1. Предмет органической 

химии. Теория строения 

органических соединений. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

2. Тема 1.2. Предельные углеводороды 

Алканы. 

 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

3. Тема 1.3. Этиленовые и диеновые 

углеводороды 

 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, 

контрольная работа, 

рефераты  

4. Тема 1.4. Ацетиленовые 

углеводороды 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи 

5. Тема 1.5. Ароматические 

углеводороды 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

6. Тема 1.6.  Природные источники 

углеводородов. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, реферат 
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7. Тема 1.7. Гидроксильные 

соединения. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты  

8. Тема 1.8.  Альдегиды и кетоны. ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, реферат, 

презентация 

9. Тема 1.9.  

Карбоновые кислоты и их 

производные. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

10. Тема 1.10. Генетическая связь. ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 
Устный опрос, 

контрольная работа, 

задачи, презентация 

11. Тема 1.11. Углеводы. ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, презентация 

12. Тема 1.12.  

Амины, аминокислоты, белки. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

13. Тема 1.13. Азотсодержащие 

гетероциклические соединения. 

Нуклеиновые кислоты. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, 

контрольная работа, 

реферат 

14. Тема 1.14. Биологически активные 

соединения. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

15. Тема 1.15. 

Обобщение органической химии. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

диктант, задачи 

16. Раздел 2. Общая и неорганическая 

химия. 

Тема 2.1. Строение атома. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

17. Тема 2.2. Периодический закон и 

Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

18. Тема 2.3.  

Полимеры. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

реферат 

19. Тема 2.4.  

Дисперсные системы. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 

20. Тема 2.5.  

Химические реакции. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, 

контрольная работа, 

задачи, рефераты 

21. Тема 2.6.  

Растворы. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, реферат 

22. Тема 2.7. Окислительно-

восстановительные реакции. 

Электрохимические процессы. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, рефераты 



7 
 

23. Тема 2.8. Классификация веществ. 

Простые вещества. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, 

контрольная работа, 

рефераты 

.24. Тема 2.9.  

Основные классы неорганических и 

органических соединений. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

рефераты 

25. Тема 2.10. 

Химия элементов. 

Химия в жизни общества. 

ПЗ1-ПЗ3, ПУ1-ПУ3, МУ1-

МУ2, Л1-Л3 

Устный опрос, тест, 

задачи, реферат, 

презентация 

 

 3. Описание перечня оценочных средств и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования 

                                    

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного 

средства в фонде  

1  Устный опрос Средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с 

обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и рассчитанное 

на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному 

разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам 

дисциплины  

2  Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Тестовые 

задания 

3  Реферат Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой краткое 

изложение в письменном виде 

полученных результатов теоретического 

анализа определенной научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой проблемы, 

приводит различные точки зрения, а 

также собственные взгляды на нее.  

Темы рефератов 

4  Презентация Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

публичное выступление по 

представлению полученных результатов 

решения определенной учебно-

практической, учебно-исследовательской 

или научной темы с демонстрацией 

презентации.  

Темы 

презентаций 

5  Разноуровневые задачи 

и задания 

Различают задачи и задания: 

а) ознакомительного, позволяющие 

оценивать и диагностировать  знание 

фактического материала (базовые 

понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание объектов 

Комплект 

разноуровневых 

задач и заданий 
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изучения в рамках определенного 

раздела дисциплины; 

б) репродуктивного уровня, 

позволяющие оценивать и 

диагностировать умения синтезировать, 

анализировать, обобщать фактический и 

теоретический материал с 

формулированием конкретных выводов, 

установлением причинно-следственных 

связей; 

в) продуктивного уровня, позволяющие 

оценивать и диагностировать умения, 

интегрировать знания различных 

областей, аргументировать собственную 

точку зрения, выполнять проблемные 

задания. 

6  Контрольная работа, 

диктант 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу 

Комплект 

контрольных 

заданий по 

вариантам  

7  Дифференцированный 

зачет 

Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 

дисциплины, организованное как учебное 

занятие в виде собеседования 

преподавателя с обучающимися. 

Вопросы для 

подготовки к 

зачету 

 

4.  Оценочные средства, характеризующие этапы формирования 

компетенций в процессе освоения основной образовательной программы 

Раздел 1. Органическая химия 

Тема 1.1. Предмет органической химии. Теория строения органических 

соединений. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Предмет органической химии.  

2. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

 

Тестовые задания: 

Часть А. Тестовые задания с выбором ответа и на установление соответствия  

1 . Элемент, который обязательно входит в состав органических соединений: 

    А. Кислород                       Б. Углерод                  В. Азот                  Г. Фосфор 

2 . Среди веществ, входящих в состав живой клетки, к органическим веществам 

не относится: 

    А. Глюкоза                          Б. Жир                        В. Вода                Г. Белок 

3. Ученый, который ввел понятие «органическая химия»: 

    А. Бутлеров А.                   Б. Велер Ф.                В. Бертло М.        Г. Берцелиус Й. 

4. Валентность углерода в органических соединениях равна: 

    А. I            Б. II            В. III             Г. IV  

5. Причиной многообразия органических соединений не является: 

    А. Явление изомерии. 
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    Б. Способность атомов углерода соединяться друг с другом. 

    В. Способность атомов углерода образовывать одинарные, двойные и тройные 

связи. 

    Г. Способность атомов углерода образовывать аллотропные модификации. 

6. Принадлежность к органическим веществам можно установить: 

    А. По окраске вещества.                               В. По растворимости вещества в 

воде. 

    Б. По продуктам сгорания вещества.           Г. По агрегатному состоянию в-ва.  

7. Вид химической связи, наиболее характерный для органических соединений: 

    А. Ковалентная неполярная.                 В. Ионная. 

    Б. Ковалентная полярная.                      Г. Металлическая. 

8. Формулу  CH3 – CH3  называют: 

    А. Молекулярной.                                     В. Полной структурной. 

    Б. Сокращенной структурной.               Г. Все ответы верны. 

9. Число всех химических связей в молекуле пропана: 

   А. 4              Б. 6             В. 8              Г. 10 

10. Изомером пентана является: 

   А. Гексан.                 Б. Изобутан                   Б. Бутан.                    Г. Изопентан. 

11. Установите соответствие. 

    Фамилия ученого: 

1. М. Бертло.           2. Ф. Велер            3. А. Бутлеров.          4. Г. Кольбе. 

    Синтезированное вещество: 

    А. Сахаристое вещество.                            В. Мочевина. 

    Б. Жир.                                                          Г. Уксусная кислота. 

 

Часть Б. Задания со свободным ответом 

12. Основные положения теории строения органических веществ А.М.Бутлерова 

13. Орбиталь – это … 

14. Спин – это… 

15. Длина связи – это… 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. В углеводороде массовая доля углерода равна 84%. Относительная 

плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу 

углеводорода. 

Задача 2. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 83,33%. Плотность 

паров углеводорода по водороду равна 36. Определите формулу. 

Задача 3. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 85,7%. Плотность 

паров углеводорода по воздуху равна 1,931. Определите формулу. 

Задача 4. Углеводород содержит  16,28% водорода. Плотность этого вещества при 

нормальных условиях 3,839 г/л. Найдите молекулярную формулу этого 

углеводорода. 

Задача 5. Углеводород содержит 82,76% углерода. Масса 1 л этого углеводорода 

(н.у.) составляет 2.589 г. Найдите молекулярную формулу этого углеводорода.  

 

Темы рефератов: 
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-Биотехнология и генная инженерия – технологии XXI века. 

-Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в 

Российской Федерации. 

-Краткие сведения по истории возникновения и развития органической химии. 

-Жизнь и деятельность А.М. Бутлерова. 

-Витализм и его крах. 

-Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической 

химии. 

-Современные представления о теории химического строения. 

 

Тема 1.2. Предельные углеводороды. Алканы. 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Гомологический ряд алканов.  

2.Химические свойства, применение и способы получения алканов 

3. Циклоалканы. 

 

Тестовые задания: 

1. Состав алканов выражается общей формулой 

1) CnH2n 2) CnH2n+2 3) CnH2n-2 4) CnH2n-6 

2. Алканом является вещество, формула которого 

1) C4H8 2) C22H46 3) C8H10 4) C6H6 

3. Формулы только алканов записаны в ряду: 

1) C2H2 , C2H4 ,C2H6 3) C2H6 , C3H6 , C4H8 

2) C2H2 , C3H4 , C4H6 4) C2H6 , C3H8 , C4H10 

4. В молекулах алканов атомы углерода находятся в состоянии гибридизации 

1) sp 2) sp2 3) sp3 4) sp2d 

5. Изомерами являются 

1) пропан и бутан 3) бутан и циклобутан 

2) бутан и 2-метилпропан 4) 
метилпропан и 2-

метилбутан 

6.Газообразным веществом при нормальных условиях не является 

1) метан 2) бутан 3) гексан 4) пропан 

7.Термическим разложением метана можно получить 

1) хлорметан 2) сажу 3) этанол 4) этан 

8.Реакция Коновалова - это взаимодействие алкана с 

1) водой 3) раствором серной кислоты 
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2) раствором азотной кислоты 4) бромной водой 

9.При хлорировании метана можно получить 

1) дихлорэтан 2) хлороформ 3) хлорвинил 4) хлоропрен 

10.Пропан взаимодействует с 

1) HCl 2) H2 3) Br2 4) H2O 

11.В промышленности метан получают из 

1) ацетата натрия 3) карбида кальция 

2) каменного угля 4) природного газа 

12.При гидролизе карбида алюминия образуются 

1) метан и оксид алюминия 3) ацетилен и оксид алюминия 

2) метан и гидроксид алюминия 4) ацетилен и гидроксид алюминия 

13.В схеме превращений  Al4C3  CH4  CH3NO2 веществами Х1 и 

Х2 соответственно являются 

1) H2O и N2 3) Al(OH)3 и HNO3 

2) H2 и N2O5 4) H2O и HNO3 

14.В схеме превращений CH4  CH3Cl  C2H6 веществами Х1 и 

Х2 соответственно являются 

1) HCl и Na 3) Cl2 и C2H2 

2) Cl2 и Na 4) NaCl и C2H4 

15.В схеме превращений CH3COONa  CH4  CH3Br веществами 

Х1 и Х2 соответственно являются 

1) NaOH и HBr 3) Al(OH)3 и HBr 

2) NaOH и Br2 4) Al(OH)3 и Br2 

16. Состав циклоалканов выражается общей формулой 

 

 

17. Циклоалканом может быть вещество, формула которого 

 

 

18.К соединениям с общей формулой СnН2n относятся 

 

 

 

1) CnH2n 2) CnH2n-2 3) CnH2n-6 4) CnH2n+2 

1) C6H6 2) C6H10 3) C6H14 4) C6H12 

1) алкины и алкадиены 3) алкены и алкадиены 

2) АЛКЕНЫ И ЦИКЛОАЛКАНЫ 4) алкины и циклоалканы 



12 
 

19.Последовательности алкан – циклоалкан – алкин может соответствовать 

ряд веществ 

1) С3Н8, С4Н10, С6Н6 3) С6Н12, С4Н10, С4Н6 

2) С5Н12, С6Н12, С3Н4 4) С2Н6, С4Н8, С2Н4 

20. Изомером метилциклопропана является 

 

 

21. Изомером метилциклогексана является 

 

22.Циклогексан способен вступать в реакцию 

                                    

 

 

 

 

23.Для циклопропана не характерны реакции 

 

 

 

 

 

24. Какие из приведенных утверждений о циклоалканах и их свойствах верны? 

А.Для циклоалканов характерна структурная изомерия. 

Б. Циклоалканы горят на воздухе. 

 

 

 

 

 

25. Какие из приведенных утверждений о циклоалканах и их свойствах 

верны? 

А. Циклоалканы содержатся в нефти. 

Б. Химические свойства циклоалканов зависят от величины цикла. 

 

 

 

 

1) пропан 2) циклопропан 3) бутан 4) БУТЕН 

1) гексан 2) метилбензол 3) ГЕПТЕН-1 4) гептин-1 

1) с бромной водой 

2) гидратации 

3) гидрирования 

4) ДЕГИДРИРОВАНИЯ 

1) ПРИСОЕДИНЕНИЯ БРОМОВОДОРОДА 

2) замещения атомов водорода 

3) гидрирования 

4) присоединения брома 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) ВЕРНЫ ОБА УТВЕРЖДЕНИЯ 

4) оба утверждения неверны 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) ВЕРНЫ ОБА УТВЕРЖДЕНИЯ 
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26. Какие из приведенных утверждений о циклопропане и его свойствах 

верны? 

А. Изомером циклопропана является пропин. 

Б. Для циклопропана характерны реакции присоединения. 

 

 

27.В схеме превращений циклопропан  X1  Х2 

веществами Х1 и Х2 соответственно являются 

1) 1-ХЛОРПРОПАН И ПРОПЕН 3) 1-хлорпропан и пропин 

2) 2-хлорпропан и пропен 4) 2-хлорпропан и пропанол-2 

28.В схеме превращений С6Н6  X1  Х2 веществами Х1 и 

Х2 соответственно являются 

1) 
ЦИКЛОГЕКСАН И 

ХЛОРЦИКЛОГЕКСАН 
3) 

циклогексан и 1,6-

дихлоргексан 

2) гексан и 2-хлоргексан 4) гексан и 2,2-дихлоргексан 

29.Для циклопропана справедливы утверждения 

1) образует цис-транс-изомеры 

2) ЯВЛЯЕТСЯ ИЗОМЕРОМ ПРОПЕНА 

3) ПРИ ОБЫЧНЫХ УСЛОВИЯХ – ГАЗООБРАЗНОЕ ВЕЩЕСТВО 

4) характерны реакции замещения 

5) при нагревании присоединяет бромоводород 

6) обесцвечивает бромную воду 

30. Для циклогексана справедливы утверждения 

1) молекула является плоской 

2) все атомы углерода находятся в sp2-гибридном состоянии 

3) ПРИ ОБЫЧНЫХ УСЛОВИЯХ – ЖИДКОСТЬ 

4) характерны реакции замещения 

5) ЯВЛЯЕТСЯ ПРОДУКТОМ КАТАЛИТИЧЕСКОГО ГИДРИРОВАНИЯ БЕНЗОЛА 

6) обесцвечивает раствор перманганата калия 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Природный газ одного из месторождений содержит 92% метана, 4% 

этана, 1% пропана, 2% углекислого газа и 1% азота (по объёму). Какой объём 

кислорода потребуется для сжигания 200 л этого газа? (Ответ: 406 л.) 

4) оба утверждения неверны 

1) верно только А 

2) ВЕРНО ТОЛЬКО Б 

3) верны оба утверждения 

4) оба утверждения неверны 
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Задача 2. Какой объем воздуха (н. у.) расходуется при полном сгорании 1 кг 

гексана? Объемная доля кислорода в воздухе составляет 21%. (Ответ: 11782,9 л) 

Задача 3. Какая масса воды образуется при сгорании в кислороде пяти 

парафиновых свечей массой 100 г каждая, если массовая доля углерода в этом 

образце парафина составляет 80%? (Ответ: 900 г.) 

Задача 4. Какая масса сажи образуется при термическом разложении этана массой 

90 г, если массовая доля выхода сажи составляет 80%? {Ответ: 57,6 г.) 

Задача 5. Какой объём водорода можно получить из 20 м3 природного газа, 

содержащего 93% метана, 4% этана, 3% азота и углекислого газа? Кроме водорода, 

в процессе пиролиза образуется сажа. {Ответ: 39,6 м3.) 

 

Темы рефератов: 

- Предельные, или насыщенные, углеводороды ряда метана (алканы, или 

парафины) 

- Химические свойства алканов 

 

Тема 1.3. Этиленовые и диеновые углеводороды 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Гомологический ряд алкенов.  

2.Применение и способы получения алкенов 

3.Алкадиены. 

 

Контрольная работа по теме « Этиленовые или непредельные углеводороды» 

1.Непредельными называют ________________  содержащие в углеродной цепи 

одну или ------------------ кратных связей. 

2.Длина двойной связи равна 

А. 0.133 нм 

Б. 0.122 нм 

В. 0.111 нм 

В. 0.144 нм 

 

3.Возможно ли вращение атомов углерода относительно связи С=C 

А.возможно 

Б.невозможно 

 

4.Первый представитель гомологического ряда алкенов 

А. бутан 

Б.этан 

В.этилен 

Г.бутадиен 

 

5. Общая формула алкенов 

А. Сn H2n 

Б. Сn H2n+2 

В. Сn H2n+4 
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6. Главный промышленный способ получения алкенов: 

А. дегидрирование  алканов 

Б.крекинг алканов 

В.дегидрогалогенирование галогеналканов 

 

7. Напишите  реакцию гидрирования: 

Пропен + водород= пропан 

 

8.Присоединение  галогенов по кратным углерод-углеродным связям называют 

реакцией_______________. 

 

9.Напишите реакцию гидратации  Бутен-1 = Бутанол-2 

 

10. Для вещества состава С5Н8 составьте формулы: Двух изомеров 

 

Контрольная работа «Диеновые углеводороды. Каучуки» 

1.Как называются диеновые углеводороды: 

А.алканы 

Б.диены 

В.алкадиены 

 

2.Молекулы которые содержат две двойные связи называют -----------------------. 

 

3.Общая формула алкадиенов: 

А.С nН2n-2 

Б. С nН2n+2 

В. С nН2n 

Г. С nН2n-4 

 

4.Если две двойные связи располагаются при одном атоме углерода, они 

называются: 

А.Изолированные 

Б. Сопряженные 

В.Кумулированные 

 

5. Важнейшим свойством сопряженных диеновых______________ является их 

способность к реакциям ________________. 
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6.Как называются вещества с очень высокой молекулярной массой, состоящие из 

повторяющихся фрагментов 

А.ферменты 

Б.полимеры 

В.тяжелые металлы 

Г.коллойды  

 

7.Продукт полимеризации диеновых углеводородов: 

А.Полимер 

Б.Каучук 

 

8.Если в результате превращения мономера в полимер образуются 

низкомолекулярные продукты,то эта реакция называется: 

А.полимеризацией 

Б.поликонденсацией 

 

9.Напишите реакцию полимеризации: бутадиена 

 

10.Напишите реакцию Лебедева. 

 

Темы рефератов: 

-Диеновые углеводороды. Каучук. 

- Бутадиеновые каучуки. 

 

Тема 1.4. Ацетиленовые углеводороды 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Гомологический ряд алкинов.   

2. Химические свойства и применение алкинов. 

 

Тестовые задания: 

1. Вещество, соответствующее формуле CnH2n-2  

1) пропан  

2) бутин-1  

3) циклогексан  

4) циклогексин  

2. При взаимодействии бутина-1 с водой образуется  

1) бутанол-1  

2) бутанолы  

3) бутанон-2  

4) бутанол-2  

3. Какое из приведенных соединений относится к алкинам:  

A. CH3-C≡C- CH3          

B. CH2=C= CH2       

C. CH3-CH2-CH3    

D. CH3-CH=CH- CH3  



17 
 

4. Какая из формул отвечает названию 2-бутин  

A. HC≡C-CH2 –CH3  

B. H3C-C≡C –CH3  

C. H2 C= CH-CH2 –CH3  

5. К какому классу относится соединение, образующееся в результате реакции? 
HgSO4 

CH3-C C-CH3 +   H2O     
A. кетон       

B. альдегид  

C. спирт 

D. кислота   

6. Какому классу соединений относится продукт реакции гидратации ацетилена по 

Кучерову?   

CH CH +H2 O     

A. карбоновая кислота  

B. спирт  

C. кетон  

D. альдегид  

7.К какому классу соединений относится продукт реакции гидратации 

метилацетилена?  

CH3  CH +H2 O     

A. спирт  

B. альдегид  

C. кетон   

8. В рекцию Кучерова вступают  

A.алкены  

B. альдегиды  

C. алкины  

D. спирты  

9. Представители алкинов  

A. C2H2       

B. C2H4       

C. C2H6  

10. Между атомами углерода в алкинах  

A. C≡C   

B. C=C= C       

C. C-C   

D. C=C  

11. В реакции  C2H2 + H2=    образуется ?  

A. C2H4   

B. C2H6  

C. C2H3   

D. CO2  

12.Какой алкин в реакции Кучерова дает альдегид?  

A. пропин  

B. ацетилен  

C. бутин  

CH 
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D. пентин  

13. CH4---1500 C (пиролиз) образуется ?  

A. углекислый газ  

B. вода  

C. этин  

D. пентин  

14. Алкины не взаимодействуют с  

1) водородом  

2) кислородом  

3) азотом  

4) хлором  

15.Гомологами не являются  

1) этин и пропин  

2) бутен-2 и пентен-2  

3) пропин и бутен-1  

4) 4) этан и гексан  

16.Преобладающим продуктом взаимодействия ацетилена с хлороводородом 

является  

1) 1.2-дихлорэтан                         3) хлорэтен  

2) 1.4-дихлорбутен-2                   4) 3,4-дихлорбутен-2  

17. При взаимодействии бромоводорода и 3-метилбутина-1 образуется  

1) 1-бром-3-метилбутин-1                          3) 2-бром-3-метилбутен-1   

2) 2-метил-4-бромбутин-3                          4) 2-метил-3-бромбутин-3  

18.При жестком окислении пропина образуется   

1) бутин  

2) пропан  

3) этен  

4) уксусная кислота и углекислый газ  

19.Реакция гидратации возможна для   

1) этина     

2) бензола      

3) бутана        

4) циклопентана  

20.Продуктом гидратации ацетилена является  

1) уксусная кислота                      3) этиловый спирт  

2) альдегид                                   4) метиловый спирт  

21. Продуктом взаимодействия ацетилена с избытком хлороводорода является   

1) винилхлорид                        3) 1,1-дихлорэтан  

2) 1,2-дихлорэтан                    4) хлорэтан  

22. В реакцию Кучерова с образованием альдегида вступает  

1)                              3) СН3─С≡С─СН3  

2) НС≡С─СН3                     4) С6Н5─СН3   

23. И бутан, и бутин реагируют с  

3) бромной водой                      3) раствором KMnO4  

4) хлором                                   4) водородом  

24. Для получения ацетилена  воду присоединяют к   
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5) карбида алюминия                       3) карбида кремния  

6) карбида кальция                           4) метилацетата  

25. При CH2Cl-CH2Cl + KOH --- спирт образуется  

1) CH=CH                      3) ацетилен  

2) CH3-CH3                    4) пропин   

26.При реакции тримеризации  ацетилена образуется  

1) гексан                      3)циклогексан  

2) бензол                      4) пентан   

27.Гомологами являются  

1) этин и пропин                      3) пентен и пентин  

2)бутан и бутин                        4) бутин и бутен  

28. Гексин является  

1) алкеном                      3) алканом  

2) алкином                     4) алкадиеном  

29. Какое вещество является алкином  

1) C5H8                      3) C5H12  

2)C5H10                          4) C6H6   

30. Алкины соответствуют формуле   

1) CnH2n-2                  3) CnH2n+2  

2) CnH2n                     4) CnH2n-6  

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Напишите структурные формулы следующих алкинов: а) 4-этил-2-

гексин; б) 4-метил-4-изобутил-1-децин; в) 5,10-диметил-5-изобутил-2-додецин; г) 

3,7-диметил-6-изопропил-4-децин; д) 1,5-гексадиин; е) 2-метил-винилацетилен 

Задача 2. Получите 3-метилпептин-1 двумя способами и составьте для него 

уравнения реакций: а) с водой в присутствии катализатора (реакция Кучерова); б) с 

аммиачным раствором оксида серебра; в) с бутанолом-2; г) с уксусной кислотой. 

Все вещества назовите. 

Задача 3. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществлять 

следующие превращения: а) бутина-1 в изопропилэтилацетилен; б) 3,3-

диметилбутена-1 в 3,3-диметилбутин-1; в) пентина-1 в пентин-2. 

Задача 4. При пропускании смеси пропана и ацетилена через склянку с бромной 

водой масса склянки увеличилась на 1,3 г. При полном сгорании такого же 

количества исходной смеси углеводородов выделилось 14 л (н.у.) оксида углерода 

(IV). Определите массовую долю пропана в исходной смеси. 

Задача 5. Эквимолярная смесь ацетилена и формальдегида полностью 

прореагировала с 69,6 г оксида серебра (аммиачный раствор). Определите состав 

смеси (в % по массе). 

 

Тема 1.5. Ароматические углеводороды 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Гомологический ряд аренов. Химические свойства аренов.  

2.Применение и получение аренов. 

 

Тестовые задания: 
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1. Где используются химически активные галогеноалканы: 

а) в органическом синтезе + 

б) в производстве бензола 

в) в производстве сплавов 

2. С какой стороны нумеруют по международной номенклатуре галогеноалканы? 

а) с того конца к которому ближе атом галогена+ 

б) С середины соединения 

в) с конца соединения 

3. СН3-СН2-СН2Сl как называется данное соединение 

а) 2- хлорпропан 

б) 1- хлорпропан+ 

в) 2- бромпентан 

4. Характерные свойства жидких галогеноалканов 

а) имеют своеобразный сладковатый запах+ 

б) не имею запаха 

в) хорошо растворяются в воде 

5.В какие реакции вступают галогеноалканы 

а) замещения 

б) разложения 

в) окисления 

г) все ответы верны+ 
6. Какой из представителей галогеноалканов используется как хладагент в 

холодильных установках 

а) Хлорметан 

б) хлорэтан 

в) фреон+ 

7. Как называются вещества предназначенные для борьбы с вредоносными 

микроорганизмами , растениями и насекомыми: 

а) пестициды+ 

б) гербициды 

в) инсектицидами 

8. Инсектициды – это: 

а) вещества служащие для защиты растений от вредных насекомых 

б) препараты, используемые для борьбы с нежелательными 

растениями+ 

в) препараты, применяемые для борьбы с грибковыми заболеваниями 

сельскохозяйственных растений 

9. В бензоле связи углерод – углерод 

а) одинарное 

б) двойное 

в) полуторное+ 

10. Бензол можно получить: 

а) дегидрированием гексана 

б) дегидрированием циклогексана 

в) обоими способами+ 

11. природными источниками ароматических углеводородов является: 
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а) природный газ и нефть 

б) нефть и каменный уголь+ 

в) нефть и попутный нефтяной газ 

12. Общая формула ароматических углеводородов 

а) CnH2n  

б) CnH2n +1  

B) CnH2n -6+ 

13. Толуол является представителем гомологического ряда: 

а) метана 

б) этилена 

в) бензола+ 

14. Реакция толуола с бромом – это пример реакции: 

а) присоединения 

б) замещения+ 

в) разложения 

15. углеводороды, в молекулах которых имеется бензольное кольцо 

а) алканы 

б) алкены 

в) арены+ 

16. Структурную формулу молекулы бензола впервые предложил: 

а) Кольбе 

б) Кекуле+ 

в) Берцелиус 

17. 2,4,6,- тринитротолуол называют 

а) глицерином 

б) тротилом+ 

в) нитробензол 

18. Где используется бензол 

а) для получения фенола и ацетона 

б) для производства красителей, лекарств, взрывчатых веществ, 

синтетических волокон+ 

в) для изготовления деталей машин и различного оборудования 

19. Кто из ученых получил бензол дегидрированием циклогексана, в присутствии 

катализаторов Pt, Pd и при температуре 300°С 

а) Марковников В.В 

б) Зелинский Н.Д.+ 

в) Азербаев Е.Н. 

20. Атомы углерода в молекуле бензола находятся в состоянии: 

а) sp2-гибридизации+ 

б) sp3-гибридизации 

в) sp-гибридизации 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Углеводород, плотность паров которого по водороду равна 15, содержит 

80 % углерода. Найдите его молекулярную формулу. 



22 
 

Задача 2. Из 7,8 г бензола получено 8,61 г нитробензола. Определите выход 

продукта реакции. 

Задача 3. Относительная плотность по водороду паров ароматического 

углеводорода ряда бензола равна 46. Выведите молекулярную формулу 

углеводорода. 

 

Задача 4. Относительная плотность паров углеводорода по кислороду равна 3,75. 

Массовая доля углерода в нем равна 90%. 

Выведите молекулярную формулу углеводорода. 

Задача 5. Из 13,44 л ацетилена получили 12 г бензола (н.у.). Сколько это составляет 

процентов по сравнению с теоретическим выходом? 

Задача 6. Сожгли 10,6 г о-ксилола. Полученный оксид углерода (IV) пропустили 

через 80 г раствора, содержащего в массовых долях 0,1, или 10%, гидроксида 

натрия. Какое вещество и сколько граммов его образовалось в результате реакций? 

 

Темы рефератов: 

- Ароматические углеводороды как сырье для производства пестицидов. 

 

Тема 1.6.  Природные источники углеводородов. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Каковы физические свойства и состав нефти? 

2.Укажите названия важнейших нефтепродуктов и перечислите области их 

применения. 

2.Природный и попутный нефтяной газ.  

3. Каменный уголь. 

 

Тестовые задания: 

1.Выражать состав нефти одной формулой 

 A) нельзя, потому что нефть - смесь 

 B) можно, потому что нефть – горючее вещество 

 C) можно, потому что нефть – жидкое вещество 

 D) нельзя, потому что нефть – содержит ароматические углеводороды 

 E) можно, потому что нефть – сложное вещество 

2. Наиболее легкая фракция перегонки нефти 

 A) Газолиновая 

 B) Мазут 

 C) Керосиновая 

 D) Газойль 

 E) Лигроиновая 

3.Не является продуктом коксования каменного угля: 

 A) Каменноугольная смола 

 B) Водный раствор аммиака 

 C) Аминокислоты 

 D) Коксовый газ 

 E) Кокс 

4.Остаток нефти, содержащий углеводороды с большим числом атомов углерода 
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 A) Лигроин 

 B) Мазут 

 C) Бензин 

 D) Керосин 

 E) Газойль 

5. Основные направления промышленной переработки природного газа: 

 A) Синтез новых веществ, источник энергии 

 B) Получение парафинов 

 C) Химическое сырье для получения полимеров 

 D) Получение органических растворителей 

 E) Получение ароматических углеводородов 

6. Технологический процесс переработки нефтепродуктов с целью получения 

высокооктановых бензинов: 

 A) Риформинг 

 B) Электролиз 

 C) Гидролиз 

 D) Гидратация 

 E) Пиролиз 

7.Продукт переработки нефти, используемый для производства спичек, свечей  

A) Лигроин. 

B) Гудрон. 

C) Парафин. 

D) Смазочные масла. 

E) Керосин 

8.В отличие от неорганических веществ большинство органических соединений: 

A) тугоплавки 

B) легкоплавки 

C) нелетучи 

D) электролиты 

E) негорючи 

9.Наиболее легкая фракция перегонки нефти 

A) Лигроиновая 

B) Керосиновая 

C) Газойль 

D) Газолиновая 

E) Мазут 

10Не является физическим свойством нефти: 

A) Практически не растворима в воде 

B) С характерным запахом 

C) Не имеет запаха 

D) Маслянистая жидкость 

E) От светло-бурого до черного цвета 

11.Продукт перегонки нефти, применяемый как горючее для тракторов, - это: 

A) Смазочные масла 

B) Лигроин 

C) Вазелин 
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D) Бензин 

E) Гудрон 

12. В состав газового бензина в основном входят   

A) Пентан и гексан 

B) Этан и пропан 

C) Этан и гексан 

D) Метан и этан 

E) Этилен и пропан 

13.Крекинг нефтепродуктов проводится с целью получения: 

 A) бензина 

 B) бензола 

 C) мазута 

 D) бутадиена 

 E) углеводов 

14. Вещество, которое не получают из мазута 

 A) топливо 

 B) вазелин 

 C) гудрон 

 D) парафин 

 E) глюкоза 

15.Основной способ переработки нефти 

 A) Пиролиз 

 B) Крекинг 

 C) Перегонка 

 D) Риформинг 

 E) Гидролиз 

16. Процесс расщепления углеводородов, содержащихся в нефти, в результате 

которого образуется углеводороды с меньшим числом атомов углерода в молекуле, 

называется: 

 A) Риформингом 

 B) Полимеризацией 

 C) Поликонденсацией 

 D) Крекингом 

 E) Диссимиляцией 

17.Главный недостаток перегонки нефти 

A) Малый выход бензина (не более 20%) 

B) Большой выход мазута    

C) Высокая себестоимость 

D) Длительность процесса 

E) Низкая рентабельность 

18. Конечным продуктом перегонки мазута является 

 A) Вазелин 

 B) Гудрон 

 C) Соляровые масла 

 D) Смазочные масла 

 E) Парафин 
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Задачи по теме: 

Задача 1. Напишите эмпирические и структурные формулы углеводородов, 

которые входят в состав природного газа и попутного нефтяного газа. 

Задача 2. Составьте уравнения реакций, которые могут происходить с 

углеводородом додеканом С12Н26 при крекинге нефти. 

Задача 3. Напишите формулы веществ, входящих в состав коксового газа, и 

укажите, для получения каких органических и неорганических веществ он 

используется. 

Задача 4. Составьте уравнения реакций получения из природного газа сажи, 

водорода, этилена, ацетилена. 

Задача 5. Напишите структурные формулы углеводородов, содержащих шесть 

углеродных атомов, которые могут находиться в нефти и продуктах её крекинга. 

Задача 6. Составьте уравнения реакций, с помощью которых из попутного 

нефтяного газа можно получить непредельные углеводороды. 

 

 

Темы рефератов: 

- Экономические аспекты международного сотрудничества по использованию 

углеводородного сырья. 

- История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в Российской 

Федерации. 

- Углеводородное топливо, его виды и назначение. 

-Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного международного 

сотрудничества. 

 

Тема 1.7. Гидроксильные соединения. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Строение и классификация спиртов. Способы получения спиртов 

2. Многоатомные спирты. 

3. Фенол. 

 

Тестовые задания: 

1. Предельным одноатомным спиртом является: 

              А) СH2O 

              Б) C2H4O2 

              В) C3H6O 

             + Г) C5H12O 

 2. Многоатомным спиртом является: 

     а) пропанол-1         

   +б) пропантриол-1,2,3         

   +в) этандиол-1,2   

    +г)  бутандиол-2,3      

      д)  бутанол-2 

 3.Дегидратацией из спирта нельзя  получить                                                                                             

 а) алкен    
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+б) альдегид        

+в) арен      

+г) сложный эфир      

 д) простой эфир 

4.  СН3 -СН(СН3 ) -СН(СН3 ) - СН2  -ОН     - это: 

              + А) 2,3-диметилбутанол-1 

               Б) 2-метилбутанол-2 

               В) 2-метилпропанол-1 

               Г) 2,3,4-триметилпентанол-2 

5.  СН3 -СН2  -СН(ОН)  -СН3   - это: 

               + А) одноатомный вторичный предельный спирт 

                Б) двуатомный первичный предельный спирт 

                В) одноатомный третичный непредельный спирт 

                Г) одноатомный вторичный непредельный спирт 

6. Классифицируйте спирт   

     CH3 – CH – CH2 – CH3  

                 | 

               OH 

+а) предельный, вторичный одноатомный 

б) предельный, вторичный, двухатомный 

в) непредельный, первичный, одноатомный 

г) непредельный, первичный, двухатомный       

7.Функциональная группа спиртов называется: 

+а) гидроксильная      в) карбоксильная 

 б) карбонильная        г) альдегидная 

 8. Вещество   CH3 – CH – CH2OH        называется: 

                                                    | 

                                                  CH3  

              а)  бутанол – 1 

              б)  изобутанол 

              +в)  2 – метилпропанол – 1 

              г)  2,2 – диметилэтанол 

       9.    Веществу с названием  3 – метилбутанол – 2 соответствует структурная 

формула: 

                  

                  OH 

                   | 

а)    CH3 – C – CH2 – CH3                          в)   CH3 – CH – CH2 – CH3 

                         |                                                                   | 

                       CH3                                                              OH 

    +  б)    CH3 – CH – CH – CH3                  г)   CH3 – (CH2)2 –CH2OH   

                          |          |                                                 

                        OH     CH3      

        

10. Изомером вещества   CH3 – (CH2)3 – CH2OH   является: 
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    а)   CH3 – (CH2)3 – CH2 – OH               в)   CH3 – CH2 – CH2 – CH2OH   

                                    

    +б)   CH3 – CH2 – CH – CH 2OH            г)   CH3 – CH – CH – CН2OH   

                                  |                                                   |          | 

                                CH3                                              CH3   CH3          

11. Этиловый спирт реагирует  с 

а)  Н2           

б) Сu        

+ в) НBr     

г) CH3CHO 

12. Метанол не реагирует с 

а) HBr       

б) Na         

в) CuO        

+г) НСHO 

13. Этанол проявляет свойства кислоты, реагируя с 

    + а) Na          

     б) HBr       

     в) HCl            

     г) СH3COOH 

14.  Вещество имеет состав  С2Н6О2 , взаимодействует с Na с выделением Н2, а со 

свежеприготовленным  гидроксидом меди(II) образует вещество ярко-синего 

цвета. Вещество называется: 

       + а) этандиол-1,2                         в) бутандиол-1 

        б) пропанол                                г) этанол 

15.  Водородные связи не устанавливаются между молекулами: 

             А) метанола 

             Б) пропанола 

             В) воды 

            + Г) водорода 

16. Глицерин взаимодействует с каждым веществом пары 

А)Na, Cu(OH)2 

Б)CuSO4, Cu 

В)H2, O2 

Г)H2O, HNO3 

17.Глицерин можно обнаружить 

А) раствором перманганата калия 

Б) аммиачным раствором оксида серебра 

В) гидроксидом меди (II) в щелочном растворе 

Г) бромной водой 

 18.Этандиол может реагировать с 

      А) гидроксидом меди (II) 

      Б) гидроксидом железа (III) 

      В) медью 

      Г) водородом 

19. И с металлическим натрием, и с гидроксидом меди(II) реагирует  
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А) этанол  

Б) фенол 

В) этиленгликоль 

Г)пропанол-2 

20. И глицерин, и этанол взаимодействуют с 

А)гидроксидом меди(II)  

Б)азотной кислотой 

В)гидроксидом калия 

Г)нитратом натрия 

21.Характерной реакцией для многоатомных спиртов является взаимодействие с 

А)H2 

Б)Cu 

В)Ag2O(NH3р-р) 

Г)Cu(OH)2 

22.Бутанол-1 взаимодействует с 

А) водородом 

Б) бромоводородом 

В) медью 

Г) бромной водой 

23. Функциональная группа фенолов: 

А. -СОН; 

В. -ОН;+ 

Б. -СООН; 

Г. -NH2. 

24. Продуктом реакции взаимодействия фенола с гидроксидом натрия является: 

А. Глицерат натрия. 

Б. Циклогексан. 

В. Фенолят натрия.+ 

Г. Бензоат натрия. 

25. Формула вещества с наиболее ярко выраженными кислотными свойствами: 

А. Н2О. 

В. С2Н5ОН. 

Б. Н2СО3. 

Г. С6Н5ОН.+ 

26. Фенол не взаимодействует с веществом: 

А. Натрием. 

Б. Гидроксидом калия. 

В. Азотной кислотой. 

Г. Углекислым газом.+ 

27. Продуктом взаимодействия фенола с азотной кислотой является: 

А. Салициловая кислота. 

Б. Пикриновая кислота. 

В. Бензойная кислота. 

Г. Угольная кислота. 

28. Свойство, нехарактерное для фенола: 

А. Высокая температура плавления. 
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Б. Токсичность. 

В. Плохая растворимость в воде.+ 

Г. Характерный запах. 

29. Название простейшего ароматического радикала: 

А. Этил. 

 Б. Фенил. + 

В. Гексил.  

Г. Амил. 

30. Свойство, нехарактерное для фенола: 

А. Высокая температура плавления. 

Б. Токсичность. 

В. Плохая растворимость в воде.+ 

Г. Характерный запах. 

 

Задачи по теме: 

Задача 1.  Этиленовый углеводород присоединяет 6,72 л (н.у.) хлороводорода. При 

гидролизе продукта реакции водным раствором гидроксида натрия при нагревании 

образуется 22,2 г предельного одноатомного спирта, содержащего три метильные  

группы. Определите строение исходного углеводорода и полученного спирта. 

Задача 2. Соединение неизвестного строения медленно реагирует с натрием, не 

окисляется раствором дихромата натрия, с концентрированной соляной кислотой 

реагирует быстро с образованием алкилхлорида, содержащего 33,3% хлора по 

массе. Определите строение этого соединения 

Задача 3. Расположите в порядке возрастания кислотности следующие вещества: 

фенол, сернистая кислота, метанол. Приведите уравнения химических реакций, 

подтверждающие правильность выбранной последовательности. 

Задача 4. При действии избытка натрия на смесь этилового спирта и фенола 

выделилось 6,72 л водорода (н.у.). Для полной нейтрализации этой же смеси 

потребовалось 25 мл 40%-ного раствора гидроксида калия (плотность 1,4 г/мл). 

Определите массовые доли веществ в исходной смеси. 

Задача 5. Среди изомеров состава С7Н7ОK выберите такой, из которого в две 

стадии можно получить соединение состава С7Н6ОВr2. 

 

Темы рефератов: 

- Многоатомные спирты и моя будущая профессиональная деятельность. 

- Метанол: хемофилия и хемофобия. 

- Этанол: величайшее благо и страшное зло. 

- Алкоголизм и его профилактика. 

 

Тема 1.8.  Альдегиды и кетоны. 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Гомологические ряды, химические свойства.  

2.Применение альдегидов и кетонов. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1 
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1. При нагревании ацетальдегида со свежеосаждённым гидроксидом меди (II) 

наблюдается 

1) появление жёлтого, а затем красного осадка 

2) превращение голубого осадка гидроксида меди (II) в чёрный 

3) растворение осадка и образование голубого раствора 

4) растворение осадка и образование васильково-синего раствора 

2. Образование «серебряного зеркала» в реакции с аммиачным раствором 

оксида серебра доказывает, что в молекуле вещества содержится 

1) карбоксильная группа 

2) двойная связь между атомами С и О 

3) карбонильная группа на конце молекулы 

4) атом углерода в sp2-гибридном состоянии 

3. При окислении пропаналя образуется 

1) пропан  

2) пропанол-1 

3) пропановая кислота  

4) пропанол-2 

4. С помощью аммиачного раствора оксида серебра можно различить 

растворы 

1) метанола и этанола;  

2) этанола и этаналя; 

3) ацетальдегида и формальдегида;  

4) глицерина и этиленгликоля. 

5. При восстановлении бутаналя получается 

1) бутанол-1  

2) бутановая кислота 

3) бутанол-2  

4) дибутиловый эфир 

6. В цепи превращений СН3─СН2─ОН →Х → СН3─СООН веществом Х 

является 

1) СН≡СН 2) СН2═СН2 

3) СН3─СН2Cl 4) СН3─СН═О 

7. В цепи превращений Х  СН3─СН═О  Y веществами Х 

и Y соответственно являются 

1) этилен и этанол  

2) этанол и уксусная кислота 

3) ацетилен и этанол  

4) ацетилен и уксусная кислота 

8. Формальдегид не используется для 

1) дезинфекции  
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2) получения пластмасс 

3) удобрения почвы  

4) протравливания семян 

9. Спирт может быть получен при взаимодействии альдегида с 

1) гидроксидом меди(II)  

2) щёлочью 

3) хлороводородом  

4) водородом на катализаторе 

10. Вещество, структура которого СН3─С═СН─СН2─СН═О, называется 

                                                                      │ 

                                                                      СН3 

1) 2-метил-5-оксопентен-2  

2) 2-метилпентен-2-аль-5 

3) 5-метилгексен-4-аль  

4) 4-метилпентен-3-аль 

11. Среди утверждений: 

А. В карбонильной группе альдегидов электронная плотность связи смещена к 

атому углерода. 

Б. В молекулах альдегидов есть непрочная π-связь, − 

1) верно только А  

2) верно только Б  

3) верны оба утверждения 

4) оба утверждения неверны 

12. Температура кипения этаналя ниже, чем у этанола, потому что 

1) у этанола выше молекулярная масса  

2) в молекуле этанола нет непрочной π-связи 

3) в молекуле этаналя меньше атомов водорода  

4) между молекулами этаналя не образуются водородные связи 

13. Для формальдегида не характерны реакции 

1) присоединения  

2) замещения  

3) окисления  

4) восстановления 

14. Образование «серебряного зеркала» в реакции с аммиачным раствором 

оксида серебра доказывает, что в молекуле вещества содержится 

1) карбоксильная группа  

2) двойная связь между атомами С и О 

3) альдегидная группа  

4) атом углерода в sp2-гибридном состоянии 

15. При окислении пропаналя образуется 
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1) пропан  

2) 2) пропанол-1  

3) 3) пропановая кислота  

4) 4) пропанол-2 

 

Вариант 2 

1. При нагревании ацетальдегида со свежеосаждённым гидроксидом меди(II) 

наблюдается 

1) появление жёлтого, а затем красного осадка 

2) превращение голубого осадка гидроксида меди(II) в чёрный 

3) растворение осадка и образование голубого раствора 

4) растворение осадка и образование васильково-синего раствора 

2. С помощью аммиачного раствора оксида серебра можно различить 

растворы 

1) метанола и этанола  

2) этанола и этаналя  

3) ацетальдегида и пропаналя 

4) глицерина и этиленгликоля 

3. С гидроксидом меди(II) реагируют оба вещества 

1) глицерин и пропаналь  

2) ацетальдегид и этанол 

3) этанол и фенол  

4) фенол и формальдегид 

4. При восстановлении бутаналя получается 

1) бутанол-1  

2) бутановая кислота  

3) бутанол-2  

4) дибутиловый эфир 

5. В цепи превращений СН3─СН2─ОН →Х → СН3─СООН веществом Х 

является 

1) СН≡СН  

2) СН2═СН2  

3) СН3─СН2Cl  

4) СН3─СН═О 

6. Формальдегид можно получить 

1) крекингом метана  

2) гидратацией ацетилена 

3) окислением метанола  

4) гидролизом хлорметана 

7. Ацетальдегид не образуется при 

1) гидратации ацетилена  

2) дегидрировании уксусной кислоты 
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3) каталитическом окислении этилена  

4) каталитическом дегидрировании этанола 

8. Гидратацией алкина может быть получен 

1) формальдегид  

2) ацетальдегид  

3) пропионовый альдегид  

4) масляный альдегид 

9. Ацетальдегид реагирует с 

1) железом 

2) этанолом 

3) водородом 

4) гидроксидом натрия 

5) гидроксидом меди(II) 

6) аммиачным раствором оксида серебра 

10.Ацетальдегид и этаналь являются 

1. гомологами 

2. структурными изомерами 

3. разными веществами 

4. одним и тем же веществом 

11.Атом углерода в состоянии sp2-гибридизации содержит молекула 

1. этаналя 

2. этанола 

3. этиленгликоля 

4. этина 

12.К гомологам относятся 

1. пропин и гексан 

2. этанол и диметиловый эфир 

3. этаналь и бутаналь 

4. уксусная кислота и уксусный альдегид 

13.Альдегиды можно получить в результате 

1. дегидратации спиртов 

2. гидрогалогенирования алкинов 

3. окисления спиртов 

4. гидратации алкенов 

14. Получение уксусной кислоты в одну стадию осуществляется 

1. гидрированием ацетилена 

2. гидратацией ацетилена 

3. окислением пропаналя 

4. окислением ацетальдегида 

15. Ацетальдегид при гидрировании в присутствии никеля образует 

1. уксусную кислоту 

2. этиловый спирт 

3. ацетилен 

4. метанол 

 

Задачи по теме: 
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Задача 1. Осуществить превращения: 

 

 ОНСэтинXXXОННС избHBrOHKMnOOAl

423

.,

2

,

1

400,

52
2432    



 
 

Задача 2. При окислении предельного одноатомного спирта оксидом меди (II) 

получили 9,73г альдегида, 8,65г меди и воду. Определите молекулярную формулу 

исходного спирта. 

Задача 3. К 1,17г смеси пропанола-1 и неизвестного альдегида добавили 5,8г 

аммиачного раствора оксида серебра и нагрели. Выпавший осадок отфильтровали, 

а не прореагировавший Ag2O, перевели в AgCl, масса которого 2,87г. Определите 

строение взятого альдегида, если молярное отношение R-COH : R-OH в исходной 

смеси 3:1. 

Задача 4. При взаимодействии паров спирта с избытком  оксидом меди (II) 

образовалось 6,4г меди и 4,4г альдегида. Определите формулу альдегида. 

Задача 5. При взаимодействии 13,2 г предельного альдегида с избытком 

гидроксида меди(2) при нагревании образовался осадок массой 43,2г. Выведите 

молекулярную формулу альдегида. 

 

Темы рефератов, презентаций: 

- Альдегиды и кетоны 

- Применение альдегидов и кетонов 

- Формальдегид как основа получения веществ и материалов для моей 

профессиональной деятельности. 

Тема 1.9.  Карбоновые кислоты и их производные. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Карбоновые кислоты, их классификация, номенклатура, гомологический ряд. 

2. Строение карбоксильной группы. 

3. Химические свойства карбоновых кислот. Характеристика кислотных свойств, 

реакции этерификации, образование галогенангидридов, амидов. 

4. Двухосновные карбоновые кислоты, их свойства. Щавелевая кислота. 

Малоновая кислота. Янтарная кислота. 

5. Способы получения монокарбоновых и дикарбоновых кислот (окисление 

первичных спиртов, альдегидов, гидролиз тригалогенопроизводных, окисление 

углеводородов). 

6. Муравьиная кислота, ее отличие от других карбоновых кислот. 

7. Применение в медицине. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1 

1. Функциональная группа карбоновых кислот называется 

1) карбонильной 

2) гидроксильной 

+3) карбоксильной 
4) сложноэфирной 
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2. Реагирует с аммиачным раствором оксида серебра, давая реакцию «серебряного 

зеркала», следующая кислота 

+1) метановая 

2) этановая 

3) пальмитиновая 

4) олеиновая 

3. Обесцвечивает бромную воду следующая кислота 

1) пальмитиновая 

+2) олеиновая 

3) стеариновая 

4) уксусная 

4. Укажите формулу непредельной кислоты 

1) С15Н31СООН 

2) СН3СООН 

3) HCOOH 

+4) С17Н31СООН   

5. С увеличением числа атомов углерода в молекулах предельных одноосновных 

кислот их растворимость в воде 

+1) уменьшается 

2) увеличивается 

3) увеличивается незначительно 

4) не изменяется 

6. Укажите формулу кислоты, являющейся альдегидокислотой 

1) С11Н31СООН 

+2) HCOOH 

3) СН3СООН 

4) С15Н31СООН 

7. Уксусная кислота не реагирует со следующим металлом 

1) Zn 

2) Mg 

+3) Cu 

4) Са 

8. Уксусная кислота не взаимодействует с 

1) NаНСО3 

2) Na2SiO3 

3) NaOH 

+4) СО2 

9. Напишите уравнение реакции оксида магния с уксусной кислотой. Ответ дайте 

в виде суммы коэффициентов в уравнении реакции 

+1) 5 

2) 7 

3) 6 

4) 4 

10. В ходе реакции этерификации карбоновые кислоты реагируют 

1) с металлами 

2) с основаниями 
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+3) со спиртами 

4) с кислотами 

11. Олеиновая кислота не взаимодействует с раствором 

1) брома 

2) ацетата натрия 

3) гидроксида натрия 

+4) перманганата калия 

12. Определите вещество Х в следующей схеме превращений: 

метанол → Х → уксусная кислота 

1) этилформиат 

2) этасналь 

3) метаналь 

+4) метилацетат 

13. Избыток муравьиной кислоты прореагировал с 200 г 6,1 %-наго раствора 

силиката натрия. Определите массу образовавшегося осадка. 

+1) 7,8 г 

2) 8,3 г 

3) 15,6 г 

4) 16,8 г 

14. Установите соответствие между названием класса кислородсодержащих 

органических соединений и формулой функциональной группы, характерной для 

соединений этого класса. Ответ дайте в виде последовательности цифр, 

соответствующих буквам по алфавиту. 

Класс соединений 

А) альдегиды 

Б) кетоны 

В) сложные эфиры 

Г) кислоты 

Д) простые эфиры 

Формула группы 

1) -О- 

2) >С=О 

3) -СОО- 

4) -ОН 

5) -СООН 

6) -СНО 

Ответ: 62351 

 

15. Установите соответствие между названием карбоновой кислоты и ее 

формулой. Ответ дайте в виде последовательности цифр, соответствующих 

буквам по алфавиту. 

Название кислоты 

А) пальмитиновая 

В) олеиновая 

В) муравьиная 
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Г) линолевая 

Д) стеариновая 

Формула кислоты 

1) НСООН 

2) С17Н35СООН 

3) СН3СООН 

4) С17Н33СООН 

5) С15Н31СООН 

6) С17Н31СООН 

Ответ: 54162 

16. Установите соответствие между названием карбоновой кислоты и названием ее 

кислотного остатка. Ответ дайте в виде последовательности цифр, 

соответствующих буквам по алфавиту. 

Название кислоты 

А) пальмитиновая 

В) олеиновая 

В) муравьиная 

Г) уксусная 

Д) стеариновая 

Кислотный остаток 

1) ацетат 

2) формиат 

3) пальмитат 

4) стеарат 

5) олеат 

 Ответ: 35214 

 17. Верны ли следующие суждения о свойствах указанных кислородсодержащих 

органических соединений? 

А. Метаналь взаимодействует с гидроксидом меди(II). 

Б. Муравьиная кислота вступает в реакцию «серебряного зеркала». 

 

1)верно только А 

 2)верно только Б 

 +3)верны оба суждения 

 4)оба суждения неверны 

18. И уксусная кислота, и этаналь реагируют с 

 1)Na 

 2)NaHCO3 

 3)Вr2(водный р-р) 

 +4)Ag2O 

19. Верны ли следующие суждения о свойствах пропионовой кислоты? 

А. Пропионовая кислота слабее, чем соляная. 

Б. Для пропионовой кислоты характерны реакции присоединения. 

 

 +1)верно только А 

 2)верно только Б 
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 3)верны оба суждения 

 4)оба суждения неверны 

20. И уксусная кислота, и этилацетат реагируют с 

1) Na 

 +2)КОН 

 3)NaHCO3 

 4)КМnO4 (разб. р-р) 

21.Верны ли следующие суждения о свойствах альдегидов и карбоновых кислот? 

А. Альдегиды вступают как в реакции окисления, так и в реакции 

восстановления. 

Б. При взаимодействии карбоновых кислот со спиртами образуются 

сложные эфиры. 

 

1. верно только А 

 2.верно только Б 

 +3.верны оба суждения 

 4.оба суждения неверны 

22. Верны ли следующие суждения о свойствах указанных кислородсодержащих 

органических соединений? 

А. Этилацетат подвергается гидролизу. 

Б. Муравьиная кислота реагирует с аммиачным раствором оксида серебра 

(I). 

 

1. верно только А 

 2.верно только Б 

+ 3.верны оба суждения 

 4.оба суждения неверны 

23. Верны ли следующие суждения о свойствах указанных кислородсодержащих 

органических соединений? 

А. Этаналь вступает в реакции восстановления. 

Б. Уксусная кислота подвергается гидролизу. 

 

 +1.верно только А 

 2.верно только Б 

 3.верны оба суждения 

 4.оба суждения неверны 

24.Верны ли следующие суждения о свойствах предельных карбоновых кислот. 

А. Все кислоты являются жидкостями при нормальных условиях. 

Б. При взаимодействии со спиртами образуют сложные эфиры. 

 

1. верно только А 

 +2.верно только Б 

 3.верны оба утверждения 

 4.оба утверждения неверны 

25. В отличие от этилацетата, уксусная кислота реагирует с 

1. Н2O 
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 2.NaOH 

 3.Вr2 (р-р в Н2O) 

 +4.NaHCO3 

26. При кислотном гидролизе этилацетата образуются 

1) этанол и муравьиная кислота 

+2) этанол и уксусная кислота 

3) метанол и муравьиная кислота 

4)  метанол и уксусная кислота 

27. Гидратацией алкина может быть получен 

1) формальдегид 

+2) ацетальдегид 

3) пропионовый альдегид 

4) масляный альдегид 

28. Уксусная кислота не реагирует с 

1) пропанолом 

2) магнием 

+3) хлоридом натрия 

4) карбонатом калия 

 29. Для формальдегида характерны реакции 

1) замещения 

+2) окисления 

3) отщепления 

4) гидролиза 

30. Ацетат натрия не получится при действии на уксусную кислоту 

1) натрия 

2) гидроксида натрия 

+3) хлорида натрия 

4) карбоната натрия 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Вычислите массу уксусной кислоты, которую можно получить из 44,8 л 

(н.у.) ацетилена, если потери на каждой стадии получения составляют в среднем 

20%. 

Задача 2. Сколько тонн мыла, содержащего 70% стеарата натрия, можно получить, 

действуя гидроксидом натрия на 1,5 т жиров, содержащих 80% триглицерида 

стеариновой кислоты? 

Задача 3. Определите массу сложного эфира, который можно получить при 

взаимодействии 8 г метилового спирта и 23 г муравьиной кислоты. 

Задача 4. В трех пробирках без номеров находятся муравьиная, уксусная и соляная 

кислоты. Опишите, как, основываясь на различиях их физических и химических 

свойств, определить, в какой пробирке, какая кислота находится. 

Задача 5. Каким образом можно осуществить реакции: 

ацетат натрия → уксусная кислота → хлоруксусная кислота? 

Напишите уравнения реакций. 
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Задача 6. Напишите схему превращений, с помощью которой из 3,3,3-

трихлорпропена можно получить 3-гидроксипропановую кислоту. Укажите 

условия проведения реакций. 

 

Темы рефератов: 

-Муравьиная кислота в природе, науке и производстве. 

- История уксуса. 

- Сложные эфиры и их значение в природе, быту и производстве. 

- Жиры как продукт питания и химическое сырье. 

- Замена жиров в технике непищевым сырьем. 

- Нехватка продовольствия как глобальная проблема человечества и пути ее 

решения. 

- Мыла: прошлое, настоящее, будущее. 

- Средства гигиены на основе кислородсодержащих органических соединений. 

 

Тема 1.10. Генетическая связь. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Классификация реакций в органической химии.  

2. Классификация реакций по изменению в структуре субстрата (присоединение, 

отщепление, замещение, изомеризация) и типу реагента (радикальные, 

нуклеофильные, электрофильные). 

 

Контрольная работа: 

Вариант №1 

Осуществите цепочки химических превращений: 

1. CH4 → HCOH → CH3OH → CH3Cl → C2H6 

2. Карбид кальция  ацетилен  уксусный альдегид  уксусная кислота  ацетат 

натрия  метан  ацетилен  бензол  хлорбензол  фенол.  

 

Вариант №2 

Осуществите цепочки химических превращений: 

1. CH4 → C2H2 → CH3-COH → C2H5OH → CH3COOH 

2. Этан  бромэтан  бутан  уксусная кислота  ацетат натрия  метан  

ацетилен  уксусный альдегид  уксусная кислота  этиловый эфир уксусной 

кислоты. 

 

Вариант №3 

Осуществите цепочки химических превращений: 

1. C2H2 → C6H6 → C6H5Cl → C6H5OH 

                      ↓ 

                C6H5CH3  

2. Пропен  пропанол-2  пропен  пропан  1-хлорпропан  пропанол-1  

пропаналь   пропановая кислота  2-хлорпропановая кислота  2-

аминопропановая кислота  этиловый эфир 2-аминопропановой кислоты. 

 

Вариант №4 
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Осуществите цепочки химических превращений: 

1. C2H2 → C6H6 → C6H5Cl → C6H5CH3 

                      ↓ 

                  C6H6Cl6 

2. Углерод  оксид углерода (II)  метан  ацетилен  этилен  хлорэтан  

этанол  уксусный альдегид  этанол  бутадиен-1,3  дивиниловый каучук. 

 

Вариант №5 

Осуществите цепочки химических превращений: 

1. CH4 → C2H2 → C2H4 → CH2OH-CH2OH 

2.  Глюкоза  этанол  этилен  этан  хлорэтан  этилен  бромэтан  этанол 

 этилат натрия  этанол  уксусноэтиловый эфир. 

 

Задачи по теме: 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 

превращения. Назовите получившиеся вещества. Укажите условия протекания 

реакций. 

Задание № 1. С→ СН4→С2Н6→С2Н4→С2Н2→—>С6Н6→С6Н5СI 

Задание № 2.СаСО3 → СаО → СаС2 → С2Н2→ 
тримеризация, С(акт) Х  

Задание № 3.СН4  С3Н8  С3Н7Сl  Х  СО2. 

Задание № 4. Этан→ этен→ этин→бензол. 

Задание № 5. С3Н8→С3Н6→С3Н7СI→С6Н14→C6Н12→С6Н6 → С6Н5Вr. 

Задание № 6. Ацетилен → → этилен → этанол → уксусный альдегид → уксусная 

кислота. 

Задание № 7. С→ СН4→С2Н2→ C6Н6 → С2Н5Br →С6Н5 ОН 

Задание №8. CН4 → C2H2 → СН3-СН=О → СН3-СООН→этиловый эфир уксусной 

кислоты 

↓ 

C2H5ОН 

Задание № 9.  CН4 → C2H2 → C2H4→ C2H5ОН → СН3-СН=О → СН3-СООН 

Задание № 10. СaC2 → C2H2 → C2H4 → C2H5CI → C2H5ОН → СН3-СН=О→ СН3-

СООН 

↓ 

C2H5ОН 

 

Темы презентаций: 

Классификация реакций в органической химии. 

Генетическая связь между классами органических соединений 

 

Тема 1.11. Углеводы. 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Понятие об углеводах. Моносахариды.  

2.Дисахариды. Полисахариды. 

 

Тестовые задания: 

1.Фруктозу иначе называют: 
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а) молочным сахаром   

б) фруктовым сахаром  

в) инвертным сахаром  

г) тростниковым сахаром. 

2.Общая формула углеводов условно принята: 

а) СnH2nOn   

б) СnH2nOm   

в) СnH2mOm   

г) Сn (H2O)m 

3.На какие группы подразделяются углеводы? 

а) моносахариды и полисахариды  

б) дисахариды и полисахариды 

в) мукополисахариды  

г) моносахариды, дисахариды, полисахариды 

4.Название углеводов имеют окончание: 

а) - аза  

б)- ол  

в) – окси  

г) - оза 

5.Какой фермент выступает в роли катализатора в процессе фотосинтеза? 

а) Гемоглобин  

б) амилаза  

в) хлорофилл  

г) уреаза 

6.Что образуется в результате брожения глюкозы? 

а) 1-пропанол 

б) этанол  

в) 2-пропанол  

г) ацетон 

7. Углеводом не является: 
а) (С6Н10О5)n;                        в) С12Н22О11; 
б) С6Н13ОН;                        г) С6Н12О6. 
8.Глюкоза вступает в реакции: 

А. гидрирования  

Б. гидратации  

В. Гидролиза 

Г. «серебряного зеркала»  

Д. брожения 

Е. нейтрализации  

Ж. этерификации 

9. Глюкоза не реагирует с 

а) Cu(OH)2  

б) NaOH  

в) H2   

г) HCN 

10. Моносахариды, содержащие пять атомов углерода называются 
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а) гексозы  

б) пентозы  

в) тетрозы  

г) триозы 

11. Наиболее распространенный моносахарид гексоза 

а) глюкоза  

б) фруктоза  

в) рибоза  

г) сахароза 

12. Основная функция глюкозы в клетках животных и человека 

а) запас питательных веществ  

б) передача наследственной информации 

в) строительный материал  

г) источник энергии 

13.Бесцветное кристаллическое вещество, хорошо растворимое в воде, 

получившее название «виноградный сахар», - это 

а) сахароза  

б) глюкоза  

в) фруктоза  

г) крахмал 

14.По своему химическому строению глюкоза является 

а) кислотой  

б) сложным эфиром  

в) альдегидоспиртом 

г) кетоспиртом 

15.Конечными продуктами окисления глюкозы в организме человека являются 

а) СО2 и Н2О  

б) СО2 и Н2  

в) СО2 и Н2О2  

г) СО и Н2О 

16.При спиртовом брожении глюкозы образуется 

а) CH3COOH  

б) C2H5OH  

в) CH3CHOHCOOH  

г) CH3CH2CH2COOH 

17. Определите вещество В в следующей схеме превращений: 

глюкоза А Б В 

а) сорбит  

б) этанол  

в) этаналь  

г) уксусная кислота 

18. Продуктами взаимодействия глюкозы с гидроксидом меди(II) при нагревании 

являются 

а) сорбит и Сu2О  

б) молочная кислота и Сu2О 
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в) глюконовая кислота и Cu2О  

г) фруктоза и Сu 

19. Энергетическая потребность живых организмов в значительной степени 

обеспечивается за счет окисления 

а) сахарозы  

б) глюкозы  

в) фруктозы  

г) рибозы 

20. Изомер глюкозы - фруктоза - является 

а) кислотой  

б) сложным эфиром  

в) альдегидоспиртом  

г) кетоспиртом 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. При брожении глюкозы массой 72гр. Получили 35гр. Этилового спирта. 

Определите массовую долю выхода спирта (в %). 

 

Задача 2. Сколько сахаристого вещества с массовой долей сахарозы 20% было 

подвергнуто гидролизу, если при этом получили 1кг глюкозы? 

Задача 3. С помощью каких реакций можно осуществить следующие превращения: 

сахароза → глюкоза → глюконовая кислота? 

Задача 4.Какая масса молочной кислоты образуется при молочнокислом брожении 

40гр. Глюкозы, содержащей 10% примесей? 

Задача 5. Массовая доля крахмала в картофеле составляет 20%. Рассчитайте массу 

глюкозы, которая может быть получена из картофеля массой 405 кг. Выход 

продукта равен 70%. 

 

Темы презентаций: 

Классификация углеводов 

Роль углеводов в формировании потребительских свойств продовольственных 

товаров 

 

Тема 1.12. Амины, аминокислоты, белки. 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Классификация и изомерия аминов. Химические свойства аминов.  

2.Применение и получение аминов. 

3.Аминокислоты.  

4. Белки. 

 

Тестовые задания: 

1. Состав предельных аминов выражается формулой 

1) СnН2n+1N 2) СnН2n+3N 3) СnН2n-1N2 4) СnН2n-3N2 

 2.Наиболее сильными основными свойствами обладает 
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1) анилин 2) аммиак 3) метиламин 4) диметиламин 

 3.Наиболее слабыми основными свойствами обладает 

1) аммиак 2) анилин 3) дифениламин 4) диметиламин 

 4.Основные свойства аминов увеличиваются в последовательности 

1) анилин – диметиламин – метиламин 

2) анилин – дифениламин – трифениламин 

3) фениламин – метиламин – диметиламин 

4) трифениламин – триметиламин – метиламин 

 5.Среда водного раствора метиламина 

1) щелочная 2) нейтральная 3) кислая 4) слабокислая 

6.Метиламин взаимодействует с 

1) NaOH 2) H2SO4 3) KCl 4) H2 

7. Этиламин взаимодействует с каждым из трех веществ 

1) KOH, ZnO, HNO2 3) Cu(OH)2, H2SO4, CO2 

2) HI, H2, C6H5CH3 4) H2O, HBr, O2 

8.Метиламин взаимодействует с каждым из двух веществ 

1) Cu и H2O 2) HNO3 и C2H6 3) HCl и O2 4) Mg(OH)2 и N2 

9.Анилин взаимодействует с 

1) Сu(OH)2 2) C3H8 3) BaO 4) HBr 

10.Анилин взаимодействует с каждым из двух веществ 

1) КОН и H2SO4 2) HCl и C6H6 3) CaO и H2 4) HNO3и O2 

11.Анилин не взаимодействует с 

1) гидроксидом бария 3) бромной водой 

2) бромоводородом 4) серной кислотой 

12. Продуктами полного сгорания аминов являются 

1) углекислый газ, вода и оксид азота(II) 

2) oксид углерода(II), вода и аммиак 

3) углекислый газ, вода и азот 

4) углекислый газ, водород и азот 

13.И метиламин, и анилин взаимодействуют с каждым из двух веществ 

1) бромной водой и бромоводородом 

2) водородом и серной кислотой 

3) водой и гидроксидом натрия 
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4) соляной кислотой и кислородом 

 14.Анилин в отличие от фенола взаимодействует с 

1) Сa(OH)2 2) HCl 3) Br2 4) O2 

15.И анилин, и фенол взаимодействуют с каждым из двух веществ 

1) хлороводородом и водородом 

2) кислородом и метаном 

3) гидроксидом натрия и серной кислотой 

4) бромной водой и азотной кислотой 

16.И анилин, и бензол взаимодействуют с каждым из двух веществ 

1) бромом и разбавленной серной кислотой 

2) кислородом и азотной кислотой 

3) гидроксидом меди(II) и водой 

4) натрием и кислородом 

17. С гидроксидом натрия реагирует 

1) хлорид фениламммония 3) метиламин 

2) метилбензол 4) дифениламин 

18. Анилин можно отличить от бензола с помощью 

1) лакмуса 3) гидроксида калия 

2) бромной воды 4) cульфата меди(II) 

19.Верны ли следующие суждения о метиламине? 

А. Метиламин - газ, хорошо растворимый в воде. 

Б.В отличие от аммиака метиламин обладает более сильными основными 

свойствами. 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба суждения 

4) оба суждения неверны 

20.Верны ли следующие суждения об анилине? 

А. В отличие от бензола анилин взаимодействует с бромной водой. 

Б.Анилин – сильный яд. 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба суждения 

4) оба суждения неверны 

21.Верны ли следующие суждения об анилине? 
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А. Анилин получают восстановлением нитробензола. 

Б.Основные свойства анилина выражены сильнее, чем у метиламина. 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба суждения 

4) оба суждения неверны 

22.В схеме превращений 

C6H6  C6H6NO2  C6H5NH2 веществами Х1 и Х2 соответственно 

могут быть 

1) HNO3 и H2O 2) HNO2 и Н2 3) NO и NН3 4) HNO3 и H2 

23.Метиламин взаимодействует с 

1) водородом 4) бромоводородом 

2) азотистой кислотой 5) серной кислотой 

3) гидроксидом магния 6) бензолом 

24.Анилин взаимодействует с 

1) бромом 4) медью 

2) серной кислотой 5) оксидом натрия 

3) хлороводородом 6) диметиловым эфиром 

25.Диметиламин взаимодействует с 

1) хлороводородом 4) водой 

2) бромной водой 5) кислородом 

3) гидроксидом натрия 6) серебром 

26.Для диметиламина справедливы утверждения 

1) изомерен этиламину 

2) жидкость с запахом аммиака 

3) водный раствор окрашивает лакмус в синий цвет 

4) взаимодействует со щелочами 

5) горит на воздухе 

6) может быть получен окислением нитрометана 

27.Для анилина справедливы утверждения 

1) все атомы углерода в молекуле находятся в sp2-гибридном состоянии 

2) плохо растворяется в воде и бензоле 

3) основные свойства выражены сильнее, чем у аммиака 

4) взаимодействует с сильными кислотами с образованием солей 

5) устойчив к действию окислителей 
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6) используется для получения красителей 

28.И для метиламина, и для анилина справедливы утверждения 

1) плохо растворяются в воде 

2) основные свойства выражены слабее, чем у аммиака 

3) способны к образованию солей 

4) взаимодействуют с бромной водой 

5) можно получить восстановлением соответствующих нитросоединений 

6) сгорают на воздухе с образованием СО2, Н2О и N2 

29. С хлороводородом способны взаимодействовать 

1) бензол 4) гексан 

2) пропин 5) анилин 

3) этиламин 6) фенол 

30. С бромной водой способны взаимодействовать 

1) изопропиламин 4) анилин 

2) этилен 5) фенол 

3) триметиламин 6) толуол 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Запишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 

следующие превращения: этан → этилен → этиловый спирт → уксусный альдегид 

→ уксусная кислота → хлоруксусная кислота → аминоуксусная кислота → 

полипептид. 

Задача 2. Вычислите массу соляной кислоты (НCl), которая потребуется для 

полного взаимодействия со 102 г 2%-го раствора анилина. 

Задача 3. Вычислите массу бромной воды с массовой долей брома 3,5%, которая 

потребуется для полного взаимодействия со 150 г 2%-го раствора метиланилина. 

Задача 4. Сколько ди- и трипептидов можно составить из двух молекул аланина и 

одной молекулы цистеина? 

Задача 5. Вычислите массу соли, которую можно получить при взаимодействии 

150 г 5%-го раствора аминоуксусной кислоты с необходимым количеством 

гидроксида натрия. Сколько граммов 12%-го раствора щелочи потребуется для 

реакции? 

 

Темы рефератов: 

- Аммиак и амины – бескислородные основания. 

- Анилиновые красители: история, производство, перспектива. 

- Аминокислоты – амфотерные органические соединения. 

- Аминокислоты – «кирпичики» белковых молекул. 

- Синтетические волокна на аминокислотной основе. 

- «Жизнь это способ существования белковых тел…» 

- Структуры белка и его деструктурирование. 



49 
 

- Биологические функции белков. 

- Белковая основа иммунитета. 

- СПИД и его профилактика. 

- Дефицит белка в пищевых продуктах и его преодоление в рамках глобальной 

продовольственной программы. 

 

Тема 1.13. Азотсодержащие гетероциклические соединения. Нуклеиновые 

кислоты. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Нуклеиновые кислоты. 

 

Контрольная работа: 

Блок А (выбрать один верный вариант ответа) 
1.Производные аммиака в молекулах которых, один или несколько атомов водорода 

замещены углеводородными радикалами это … 

а) аминокислота б) белок в) амин г) гетероциклическое соединение 

2. Группа NH2- это… 

а) аминогруппа б) карбоксильная группа в) гидроксильная группа г) альдегидная 

3.Какую химическую формулу имеет анилин? 

а) CH3-NH2 б) (CH3) 2-NH в) (CH3) 3-N г) C6H5-NH2 

4.Выберите физические свойства характерные для анилина 

а) белое кристаллическое вещество б) бесцветная маслянистая, ядовитая жидкость 

в) твердое не растворимое вещество в воде г) бесцветная жидкость со 

специфическим запахом. 

5. С каким из перечисленных веществ не реагирует анилин 

а) соляная кислота б) гидроксид натрия в) хлор г)бром 

6.Какие азотсодержащие соединения имеют две функциональные группы 

а) амины б) аминокислоты б) гетероциклические соединения в) белки 

7. Выберите физические свойства характерные для аминокислот. 

а) белое кристаллическое вещество б) бесцветная маслянистая, ядовитая жидкость 

в) бесцветное кристаллическое вещество хорошо растворимое вещество в воде г) 

бесцветная жидкость со специфическим запахом. 

8. По своим свойствам аминокислоты являются соединениями 

а) амфотерными б)нейтральными в)основаниями г) кислотами 

9.Что образуется при взаимодействии аминокислот со спиртами? 

а) амины б)белки в) сложные эфиры г) соли 

10. Как человек получает аминокислоты? 

а) вместе с водой б) с витаминами в) с пищей г) с солью 

11.Сколько структур имеет белок? 

А) одну б) две в) три г) четыре 

12.О какой структуру имеет белок гемоглобина? 

А) первичную б) вторичную в) третичную г)четвертичную 

13. Выберите свойства характеризующие физические свойства белков. 

а) белое кристаллическое вещество б) растворимые и не растворимые , с водой 

образуют коллоидные системы в) бесцветное кристаллическое вещество хорошо 

растворимое вещество в воде г) бесцветная жидкость со специфическим запахом. 
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14.Ксантопротеиновая реакция характерна при взаимодействии белка с 

а) с гидроксидом натрия б) с концентрированной азотной кислотой в) с 

разбавленной азотной кислотой г) с сульфатом меди 

15.Как называется первый белок структуру которого удалось расшифровать 

а) адреналин б)инсулин в) норадреналин в) пепсин 

16.Как называются соединения в циклах которых наряду с атомами углерода 

содержаться атомы других химических элементов. 

а).азотсодержащие соединения б)амины в) аминокислоты г)гетероциклические 

соединения 

17.Какое гетероциклическое соединение входит состав витамина РР, 

предупреждающего заболевание пеллагру? 

а) пурин б) аденин в) пиридин г) гуанин 

18.Какое основание не является пиримидиновым основанием? 

а) тимин б) цитозин в)урацил г)аденин 

19. Какая нуклеиновая кислота отвечает за хранение и передачу наследственной 

информации? 

а) ДНК б) РНк 

20.Из скольких цепочек состоит молекула ДНК 

а) одна б) две в)три г) четыре 

21.Какое азотистое основание не входит в состав РНК? 

а) аденин б)гуанин в)цитозин г)тимин 

22. Какое азотистое основание не входит в состав ДНК? 

а) урацил б)гуанин в)цитозин г)тимин 

23.Какая их нуклеиновых кислот принимает участие в биосинтезе белка? 

а) ДНК б) РНК 

24. Как называется наука занимающаяся синтезом лекарственных препаратов? 

а) органическая химия б) неорганическая химия в )фармакология г)селекция 

25. Какой из препаратов является противовирусным 

а) парацетамол б) аспирин в) интерферон г) активированный уголь 

 

Блок Б. 

Дополните предложения: 
1.Аминикислоты имеют следующие виды изомерии :……….. 

2.Связь между -СО - NH - называется …… 

3.Белки это …….. 

4.О какой структуре белка идёт речь, когда полипептидная цепь образуется за счёт 

дисульфидных мостиков ? 

5.Процесс разрушения белковой молекулы …. 

6.Как расшифровывается ДНК … 

7.Нулеиновая кислота состоит из остатков … 

 

Темы рефератов: 

- Химия и биология нуклеиновых кислот. 

- Гетероциклические соединения 

 

Тема 1.14. Биологически активные соединения. 
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Контрольные вопросы по теме: 

1. Как соотносится термин витамины с функциями веществ, которые он 

обозначает? 

2. Что такое гиповитаминозы, авитаминозы, гипервитаминозы? 

3. Как классифицируют витамины? 

4. Что такое ферменты? Какова их химическая природа? 

5. Чем отличается действие ферментов от действия неорганических 

катализаторов? 

6. Перечислите факторы, которые влияют на скорость ферментативной реакции. 

Назовите области применения ферментов в промышленности. 

7. Гормоны 

8.Лекарства. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1 

1. Укажите верное суждение:  

А) ферменты – это катализаторы белковой природы, ускоряющие химические 

реакции в организме.  

Б) катализаторы - это белки которые ускоряют химические реакции в организме: 

а) верно только А  

б) верно только  

Б в)верны оба суждения  

г)неверны оба суждения 

2. Каждый фермент может ускорять: 

а) все реакции 

б) несколько разнотипных реакций 

в) только одну реакцию или несколько однотипных реакций 

г) однотипные и разнотипные реакции 

3. Аминокислоты образуются при ферментативном гидролизе: 

а) жиров  

б) белков  

в) углеводов  

г) нуклеиновых кислот 

4. При продолжительном разжёвывании хлеба во рту появляется сладковатый 

вкус, свидетельствующий о гидролизе крахмала хлеба, укажите фермент, 

участвующий в этом процессе: 

а) амилаза  

б) каталаза  

в) пепсин  

г) ренин 

5. Впервые название «витамины» было предложено: 

а) Функом  

б) Лунином  

в) Зининым  

г) Павловым 

6. Укажите верное суждение:  
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А) гормоны – это биологически активные органические вещества, 

вырабатываемые железами внутренней секреции 

Б) гормоны регулируют деятельность органов и тканей живого организма: 

а) верно только А  

б) верно только Б  

в) верны оба суждения  

г)неверны оба суждения 

7. Суточная потребность человека в витамине С составляет: 

а) 5-10 мкг  

б) 50-100 мкг  

в) 5-10 мг  

г) 50-100 мг 

8. Влияние гормона контролируемую систему и влияние системы на выработку 

гормона регулируется по принципу: 

а) обратной связи  

б) прямой связи  

в) гомеостаза  

г) метеостаза 

9. Укажите верное суждение:  

А) гомеостаз – это постоянство состава внутренней среды организма  

Б) координация процессов жизнедеятельности организма, осуществляемая через 

кровь с помощью гормонов– это гуморальная регуляция:  

а) верно только А  

б) верно только Б  

в) верны оба суждения  

г)неверны оба суждения 

10. Явление антагонизма и борьбы микроорганизмов друг с другом называется: 

 а) антибиоз  

б) симбиоз  

в) анабиоз  

г) гипноз 

11. Снижение способности видеть в сумерки - признак нехватки витамина: 

а) А  

б)В12  

в) В2  

г) РР 

 12. Под действием ультрафиолета в коже человека образуется витамин: 

а)D  

б)В1  

в) РР  

г) А 

 13 . Железа, расположенная на нижней поверхности головного мозга, - это: 

а) гипофиз;  

б) эпифиз;  

в) паращитовидная железа;  

г) тимус 
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 14 . Органические вещества клетки - это: 

а) вода;  

б) белки;  

в) минеральные соли. 

15. Укажите название гормона, который обеспечивает усвоение глюкозы в 

организме и понижает содержание глюкозы в крови: 

а) глюкагон  

б) адреналин  

в) тироксин  

г) инсулин 

 

Вариант 2 

1.К железам внешней секреции относят:  

а) печень; 

б) половые железы; 

в) гипофиз. 

2. Секрет желез внутренней секреции непосредственно выделяется:  

а) в полость рта;  

б)кровеносные сосуды;  

в) органы мишени. 

 

3.При избытке гормона щитовидной железы развивается заболевание: 

а) гигантизм;  

б) микседема;  

в) базедова болезнь. 

4. Адреналин - это гормон:  

а) половых желез;  

б) гипофиза;  

в) надпочечников. 

5. Неорганические вещества клетки - это:  

а) вода;  

б) белки;  

в) углеводы. 

6.К железам внутренней секреции относят: 

а) поджелудочную железу;  

б) надпочечники;  

в) печень. 

7.Действующим началом гормона тироксина является: 

а) бром;  

б) йод;  

в) железо. 

8.Избыток ростового гормона вызывает:  

а) базедову болезнь;  

б) гигантизм; 

в) сахарный диабет. 

9. По своей химической природе гормоны - это:  
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а) жиры;  

б) углеводы;  

в) нуклеиновые кислоты. 

10.Гормон щитовидной железы - это:  

а) адреналин;  

б) тироксин;  

в) ростовой. 

11. Какую роль играют гормоны в организме человека? 

а) ускоряют химические реакции в клетках 

б) защищают организм от проникновения болезнетворных бактерий 

в) участвуют в образовании ферментов 

г) регулируют процессы жизнедеятельности 

12. Витамин размножения:  

а)A  

б)D  

в)E  

г)B12 

13. Провитамин витамина А называется:  

а) Тиамин  

б) Каротин  

в)Токоферол  

г)Биотин 

14. Ламинария очень богата:  

а) Витамином A  

б) Витамином  

C в)Витамином K  

г) Йодом 

15. Ферменты наиболее эффективны при температуре:  

а) 0°  

б)34°  

в)37°  

г) 42° 

 

Задачи по теме: 

Задача 1.  Лимонную кислоту в промышленности получают при 

микробиологическом (ферментативном) брожении раствора глюкозы согласно 

уравнению   

 
Сколько килограммов лимонной кислоты при выходе 62% от теоретически 

возможного можно получить из 520 кг 15% -ного раствора глюкозы? 

Задача 2. Для производства молочной кислоты путем микробиологического 

(ферментативного) брожения в промышленности используют крахмал и кормовую 

патоку. Сколько килограммов молочной кислоты при выходе 75% от теоретически 

возможного можно получить из 640 кг кормовой патоки, если массовая доля сухих 

веществ в ней составляет 80%, из которых на долю сахарозы приходится 45%? 
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Задача 3. Адреналин образует ярко окрашенное (зеленое) соединение с раствором 

хлорида железа(Ш) FeCl3. Какими особенностями строения молекулы адреналина 

это можно объяснить? 

Задача 4. Адреналин плохо растворим в холодной воде и значительно лучше — в 

соляной кислоте. Чем это вызвано? 

Задача 5. К какому классу органических веществ может быть отнесен 

нитроглицерин? Запишите уравнение гидролиза нитроглицерина и уравнение 

получения его из глицерина. 

Задача 6. Составьте уравнения возможных реакций салициловой кислоты с 

раствором гидроксида натрия. 

 

Темы рефератов: 

- Биотехнология и генная инженерия – технологии XXI века. 

-Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в 

Российской Федерации. 

 

Тема 1.15. Обобщение органической химии. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Кем была создана Теория химического строения органических соединений? 

2. Кто ввел в науку названия «органические вещества» и «органическая химия» ? 

3. Какая химическая связь характерна для алканов? 

4. Что является изомером бутановой кислоты? 

5. Какой реакцией можно получить бензол из ацетилена в одну стадию? 

6. Как в быту называется продукт питания, являющийся сложным эфиром 

глицерина и непредельных карбоновых кислот? 

7. Как в быту называются сложные эфиры глицерина и высших карбоновых 

кислот? 

8. Что переводит жидкие жиры в тверды? 

9. С помощью чего можно отличить уксусную кислоту от этанола? 

10. Какова молярная масса бензола? 

11. Как называется процесс разложения углеводородов нефти на более летучие 

вещества? 

12. Какой углевод в организме человека играет главную роль в энергетическом 

обмене? 

13. Какие молекулы содержат карбонильную группу? 

 

Химический диктант 

Для этого диктанта дается 3 вещества: бензол, метан, глюкоза.  

1.Отвечает общей формуле ряда СnH2n-6 . 

2.Применяется в качестве топлива. 

3.Находит применение в пищевой промышленности. 

4.Не образует изомеров 

5.Легкокипящая бесцветная жидкость, нерастворимая в воде, со своеобразным 

запахом. 

6.Образуется в процессе фотосинтеза. 
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7.При нагревании разлагается на простые вещества. 

8.Используют для получения растворителей, волокон, пластмасс. 

9.Дает реакцию «серебряного зеркала». 

10.Проявляет свойства предельных и непредельных углеводородов. 

11.Содержится во всех органах растений: плодах, корнях, листьях. 

12.Можно синтезировать из простых веществ. 

13.Вступает в реакцию замещения с галогенами. 

14.Имеет два циклических (оптических) изомера. 

15.Бесцветный газ, легче воздуха, образуется при гниении органических веществ, 

называется «болотным или рудничным газом». 

16.Относится к классу углеводов. 

17.Вещество, которое получают в реакции Зелинского. 

18Является главной составной частью природного газа. 

19.Вступает в реакцию присоединения. 

20.Важным свойством данного вещества является брожение. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1  

1. Определите вид гибридизации электронных облаков атомов углерода в алканах: 

1) sp- 

2) –sp2 

3) –sp3  + 

4) s-s и p-p 

2. При опускании во что раскаленная окисленная медная проволока краснеет? 

1) Бензол 

2) Циклогексан 

3) Этанол + 

4) Гексан 

3. Какова геометрическая форма молекулы метана? 

1) тетраэдрическая     + 

2) линейная 

3) объемная 

4) плоская 

4. Что будет являться конечным продуктом гидролиза крахмала? 

1) глюкоза + 

2) сахароза 

3) этанол 

4) целлюлоза 

5. Что из перечисленного является изомером? 

1) Формальдегид и муравьиная кислота 

2) Пентан и диметилпропан + 

3) Этанол и уксусная кислота 

4) Бензол и фенол 

6. Что образуется при гидролизе сахарозы? 

1) Крахмал 

2) Глюкоза и этанол 
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3) Глюкоза и фруктоза + 

4) Целлюлоза 

7. Что можно применить в качестве восстановителя? 

1) Фенол 

2) Уксусную кислоту 

3) Формальдегид + 

4) Нитробензол 

8. Определите общую формулу гомологического ряда аренов: 

1) CnH2n 

2) CnH2n -2 

3) CnH2n -6  + 

4) CnH2n +2 

9. При горении метиламина образуются кроме углекислого газа? 

1) Азот и водород 

2) Азот и вода + 

3) Аммиак и вода 

4) Аммиак и водород 

10. Какая реакция даст нам каучук? 

1) Полимеризация + 

2) Поликонденсация 

3) Этерификация 

4) Изомеризация 

11. Определите общую формулу гомологов ряда алкадиенов: 

1) СnH2n+2 

2) СnH2n 

3) СnH2n-2 + 

4) СnHn-2 

12. Из чего сможет образоваться в результате одностадийного превращения 

бензол? 

1) Этилена 

2) Бутадиена 

3) Ацетилена + 

4) Метана 

13. Чему равен коэффициент перед формулой кислорода в уравнении реакции 

горения этана? 

1) 9 

2) 7 + 

3) 5 

4) 3 

14. Что из перечисленного не подвержено гидролизу? 

1) Жир 

2) Хлорид цинка 

3) Этан + 

4) Карбонат натрия 

15. Что будет являться природным сырьем для производства азотной кислоты? 

1) Нитрат натрия 
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2) Аммиак 

3) Хлорид аммония 

4) Воздух + 

Вариант 2 

1. Гидроксильная группа имеется в следующих соединениях: 
а) фенолах; 
б) галогенах; 
в) аминах; 
г) эфирах; 

2.С бромной водой реагируют: 
а) пропан; 
б) пропионовая кислота; 
в) пропанол; 
г) пропен. 

3.Функциональная группа –ОН входит в состав: 
а) карбоновых кислот ; 
б) альдегидов; 
в) одноатомных спиртов; 
г) сложных эфиров. 

4.К альдегидам относят вещество, формула которого: 
а) НСОН ; 
б) С3Н7СООН ; 
в) С2Н5ОН ; 
г) НСООН. 

5. Органическое вещество, жидкость с характерным запахом, нейтрализует 

раствор гидроксида натрия, дает реакцию «серебряного зеркала», это: 
а) уксусная кислота; 
б) уксусный альдегид; 
в) этиловый спирт; 
г) муравьиная кислота. 

6.Свежеосажденный гидроксид меди (II) взаимодействует с: 
а) этанолом; 
б) пропиленом; 
в) глицерином; 
г) бензолом. 

7.Пропионовый альдегид и пропаналь являются: 
а) структурными изомерами; 
б) геометрическими изомерами; 
в) гомологами; 
г) одним и тем же веществом. 

8.Фенол не взаимодействует с: 
а) бромной водой; 
б) азотной кислотой; 
в) азотом; 
г) раствором гидроксида натрия. 
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9.При реакции фенола с бромной водой образуется: 
а) бромбензол; 
б) бромфенол; 
в) трибромфенол; 
г) гексабромфенол; 

10.Три гидроксильные группы имеются в следующих соединениях: 
а) бутадиене; 
б) хлорбензоле; 
в) глицерине; 
г) циклогексане. 

11.Алкоголяты – это продукты взаимодействия спиртов с: 
а) кислородом; 
б) галогенами; 
в) щелочными или другими металлами; 
г) щелочами. 

12.Водка – это водный раствор: 
а) метанола; 
б) метаналя; 
в) этанола; 
г) этаналя. 

13.Уксусная кислота не вступает во взаимодействие с: 
а) СаО; 
б) SО2; 
в) СН3ОН ; 
г) Na2СО3. 

14.Соединение СН3−СОО−CH2−CH3 является представителем ряда: 
а) спиртов; 
б) простых эфиров; 
в) сложных эфиров; 
г) альдегидов. 

15.В состав жиров входят: 
а) соли высших карбоновых кислот; 
б) сложные эфиры высших карбоновых кислот; 
в) высшие спирты; 
г) фенолы. 
 

Задачи по теме: 

Задача 1. Осуществить превращения по схеме, указать типы реакций, назвать 

продукты 

A) Al4C3→ CH4 → C2H6 → C2H5Cl → C2H5OH → CH3COOC2H5 

Б) CH3COONa → CH4 → C2H2 → C6H6→ С6H5CH3 → 2,4,6 -тринитротолуол 

В) СaC2 → C2H2 → CH3COH →CH3COOH→ Cl-CH2COOH → NH2-CH2COOH 

→  → дипептид 

Г) C2H6 →C2H5Cl→C2H5OH→C2H4→C2H4Cl2→C2H2→C6H6→C6H5Cl 

Д) С6H12 → C6H6 → C6H5Cl → фенол→ пикриновая кислота 

Задача 2. Решение задач на вывод формулы 
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А) При сгорании органического вещества массой 3,9  г образовались оксид 

углерода (IV) массой 13, 2 г и вода массой 2,7 г. Выведите формулу вещества, если 

его плотность по водороду равна 39. 

Б) При сгорании органического вещества массой 2,4 г получили оксид углерода 

(IV) объёмом 1,68 л и пары воды объёмом 3,36 л. Плотность паров вещества по 

водороду равна 16. Выведите формулу вещества. 

В) При сгорании 5,6 л газа получен оксил углерода (IV) объёмом 16,8 л (н.у.) и вода 

массой 13,5 г; 1 л газа при н.у. имеет массу 1,875 г. Выведите формулу газа. 

Задача 3. Решение задач с использованием объёмной доли кислорода в воздухе 

(φ(О2) = 21%) 

А) Вычислите объём воздуха необходимый для сжигания 460 г этанола (н.у.) 

Б) Какой объём метана можно сжечь в воздухе объёмом 400 м3 ? 

 

 

Раздел 2. Общая и неорганическая химия. 

Тема 2.1. Строение атома. 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Атом – сложная частица.  

2.Состав атомного ядра. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1  

1. Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет ион 

1) Р3+   

2) S2-   
3) С4+  

 4) Fe2+ 

2. Двухэлектронную внешнюю оболочку имеет ион 

1) S6+  

 2) S2-   

3) Вг5+   

4) Sn4+ 

3. Число электронов в ионе железа Fe2+ равно 

1) 54   

2) 28   

3) 58  

 4) 24 
4. Электронная конфигурация Is22s22p63s23p6 соответствует иону  

1) Sn2+  

 2) S2-   

3) Cr3+   

4) Fe2 

5. В основном состоянии три неспаренных электрона имеет атом 

1) кремния   

2) фосфора    
3) серы     



61 
 

4) хлора 

6. Электронная конфигурация Is22s22p63s23p6 соответствует иону  

1) Сl-    

2) N3-    

3) Br-    

4) О2- 

7. Электронная конфигурация Is22s22p6 соответствует иону 

1) А3+     
2) Fe3+     

3) Zn2+     

4) Cr3+ 

8. Одинаковую электронную конфигурацию внешнего уровня имеют Са2+ и  

1) К+   

 2) Аr     

3) Ва    

4) F- 

9. Атом металла, высший оксид которого Ме2О3, имеет электронную формулу 

внешнего энергетического уровня 

1) ns2пр1    

2) ns2пр2     

3) ns2np3     

4) ns2np 

10. Элемент, которому соответствует высший оксид состава R2O7  имеет 

электронную конфигурацию внешнего уровня: 

1) ns2np3   

 2)ns2np5    
3) ns2np1    

4) ns2np2 

11. Высший оксид состава R2O7 образует химический элемент, в атоме которого 

заполнение электронами энергетических уровней соответствует ряду чисел: 

1) 2, 8, 1       

2) 2, 8, 7      
3) 2, 8, 8, 1       

4) 2, 5 

12. Наибольший радиус имеет атом 

1) олова          

2} кремния     

 3) свинца         

4} углерода 

13. В ряду химических элементов Na -->Mg --> Al --> Si 

1) увеличивается число валентных электронов в атомах 
2) уменьшается число электронных слоев а атомах 

3) уменьшается число протонов в ядрах атомов 

4) увеличиваются радиусы атомов 

14.Наибольший радиус имеет атом 

1) брома   
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2) мышьяка  

 3) бария   
4) олова 

15.Электронную конфигурацию 1s22s22р63s2Зр63d1 имеет ион 

1) Са2+      

2) Аl3+             

3) K+             

4) Sc2+ 
 

Вариант 2 

1. У атома серы число электронов на внешнем энергетическом уровне и заряд ядра 

равны соответственно 

1)4 и + 16            

2)6 и + 32           

3)6 и + 16          

4)4 и + 32 

2. Число валентных электронов у марганца равно 

1) 1     

2)  3            

3) 5        

4) 7 
3. Одинаковое электронное строение имеют частицы 

1) Na0 и Na+     

 2) Na0 и K0     

 3) Na+ и F-        

4) Cr2+ и Сr3+ 

4. Высший оксид состава ЭО3 образует элемент с электронной конфигурацией 

внешнего электронного слоя 

1) ns2np1      

 2) ns2np3     

3) ns2np4       

4) ns2np6 

5. Число энергетических слоев и число электронов во внешнем энергетическом 

слое атомов мышьяка равны соответственно 

1) 4, 6      

2) 2, 5       

3) 3, 7      

4) 4, 5 
6. Какую электронную конфигурацию имеет атом наиболее активного металла? 

1) 1s22s22p1       

2) 1s22s22p63s1      
 3) 1s22s2             

4) 1s22s22p63s23p1 

7. Количество электронов в атоме определяется 

1) числом протонов       
2) числом нейтронов    
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3) числом энергетических уровней  

 4) величиной относительной атомной массы 

8. Ядро атома  81Br содержит 

1) 81p и 35n     

2) 35p и 46n      

3)35p и 81n       
4) 46p и 35n 

9. Ион, в составе которого 16 протонов и 18 электронов, имеет заряд 

1) +4     

2) -2     

3) +2    

4) -4  

10. Внешний энергетический уровень атома элемента, образующего высший оксид 

состава ЭОз, имеет формулу 

1) ns2np1       

2) ns2nр2      

3) nз2nр3     

4) ns2nр4  
11. Конфигурация внешнего электронного слоя атома серы в невозбужденном 

состоянии 

1) 4s2     

 2) 3s23р6      

3) 3s23р4     

4) 4s24р4 

12. Электронную конфигурацию Is22s22p63s23p64s1 в основном состоянии имеет 

атом 

1) лития      

2) натрия       

3) калия        

4) кальция 

13. Число протонов и нейтронов, содержащихся в ядре атома изотопа 40K, равно 

соответственно 

1) 19 и 40      
2) 21 и 19      

3) 20 и 40      

4) 19 и 21 

14. Наименьший атомный радиус у … 

1) литий     
2) кальций        

3) натрий     

4) цезий 

15. В ряду химических элементов  Na -->Mg --> P -->Cl 

1) увеличивается число валентных электронов в атомах 

2) уменьшается число электронных слоев а атомах 

3) уменьшается число протонов в ядрах атомов 
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4) увеличиваются радиусы атомов 

 
Задачи по теме: 

Задача 1. Элемент находится во II группе периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева. 3,01*1023 молекул его гидроксида имеют массу 29 

граммов. Назовите элемент, напишите электронную формулу его атома. 

Задача 2. Внешний энергетический уровень атома элемента имеет строение:ns2np4. 

кислота, которая соответствует его высшему оксиду, имеет относительную 

молярную массу145. Назовите элемент. 

Задача 3. Атом химического элемента на d-орбиталях третьего электронного 

уровня имеет 7 электронов. Составьте электронную формулу элемента. 

Задача 4. Образец метана (CH4) (н.у.) занимает объем, равный 4,48л. Масса образца 

равна 3,4 г. Углерод в составе метана представлен двумя изотопами –12C и 14C, 

водород – одним изотопом 1Н. Определите массовую долю (в процентах) 14СН4 в 

образце. 

 

Темы рефератов: 

- Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине. 

- Плазма – четвертое состояние вещества. 

- Аморфные вещества в природе, технике, быту. 

 

Тема 2.2. Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Открытие Периодического закона.  

2. Периодический закон и строение атома 

3. Физический смысл порядкового номера элементов, номеров группы и периода. 

4. Периодическое изменение свойств элементов: радиуса атома; энергии 

ионизации; электроотрицательности.  

5. Значение Периодического закона и Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины 

мира. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1 

1. Чем определяется место химического элемента в периодической системе? 

1) количеством электронов на внешнем энергетическом уровне атома 

2) количеством нейтронов в ядре атома 

3) зарядом ядра атома 

4) массой атома. 

 

2. Для элементов главных подгрупп число электронов во внешнем слое равно: 

1) числу нейтронов 

2) номеру периода 

3) заряду ядра атома 

4) номеру группы 
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3. Какое число электронов содержится в атоме азота: 

1) 5 

2) 2 

3) 7 

4) 14 

 

4. В атоме натрия распределение электронов по электронным слоям соответствует 

ряду чисел: 

1) 2; 6; 3 

2) 2; 8; 2; 1 

3) 1; 8; 2 

4) 2; 8; 1 

 

5. В каком ряду химические элементы расположены в порядке возрастания их 

атомных радиусов? 

1) N, B, C 

2) N, P, As 

3) Na, Mg, K 

4) B, Si, N 

 

6. В каком ряду химические элементы в порядке ослабления их неметаллических 

свойств? 

1) Be→ B → C 

2) Ga → Al → B 

3) S → Cl → Ar 

4) Cl → Br → I 

 

7. В ряду оксидов Na2O → MgO → SO2 свойства изменяются от: 

1) кислотных к амфотерным 

2) амфотерных к основным 

3) основных к кислотным 

4) кислотных к основным 

 

8. Высший оксид состава Э2О3 образуют все элементы: 

1) VA группы 

2) IIIA группы 

3) IV периода 

4) II периода 

 

9. Заряд ядра атома равен числу: 

1) протонов 

2) электронов во внешнем электронном слое 

3) нейтронов 

4) энергетических уровней 
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10. Число протонов в атоме равно: 

1) числу электронов 

2) относительной атомной массе 

3) числу нейтронов 

4) числу заполненных электронных слоев 

 

11. В атоме фосфора число электронных слоев равно: 

1) 5 

2) 2 

3) 3 

4) 4 

 

12. Схема распределения электронов по электронным слоям 2; 8; 7; соответствует 

атому: 

1) хлора 

2) фтора 

3) кислорода 

4) серы 

 

13. В каком ряду химические элементы расположены в порядке уменьшения их 

атомных радиусов? 

1) B, N, P 

2) O, S, Se 

3) Br, Cl, F 

4) Cl, S, P 

 

14. Изменение свойств от металлических к неметаллическим происходит в ряду: 

1) Mg→ Al → Si 

2) C → B → Li 

3) Ba → Mg → Ca 

4) P → Si → Al 

 

15. В ряду гидроксидов Al(OH)3 → Mg(OH)2 → NaOH свойства гидроксидов 

изменяются от: 

1) основных к кислотным 

2) амфотерных к кислотным 

3) кислотных к амфотерных 

4) амфотерных к основным 

 

Вариант 2. 
1. В состав атомного ядра входят: 

1) электроны и протоны 

2) протоны, нейтроны и электроны 

3) нейтроны и электроны 

4) нейтроны и протоны 
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2. Число электронов в атоме равно: 

1) относительной атомной массе 

2) числу протонов 

3) номеру периода 

4) номеру группы 

 

3. В атоме кальция число электронных слоев равно: 

1) 2 

2) 4 

3) 20 

4) 3 

 

4. В атоме кремния распределение электронов по электронным слоям 

соответствует ряду чисел: 

1) 2; 8; 2 

2) 2; 4 

3) 4; 8; 2 

4) 2; 8; 4 

 

5. Радиус атома уменьшается в ряду: 

1) хлор, сера, натрий 

2) натрий, сера, хлор 

3) хлор, натрий, сера 

4) сера, натрий, хлор 

 

6. В каком ряду химические элементы в порядке усиления их неметаллических 

свойств? 

1) Si → S → Cl 

2) O → S → Se 

3) N → P → As 

4) S → P → Si 

 

7. В ряду гидроксидов Al(OH)3 → H2SiO3 → HClO4 свойства гидроксидов 

изменяются от: 

1) основных к кислотным 

2) амфотерных к кислотным 

3) кислотных к амфотерных 

4) амфотерных к основным 

 

8. Летучее водородное соединение состава ЭН3 образуют все элементы: 

1) VA группы 

2) IIIA группы 

3) IV периода 

4) II периода 

 

9.Число электронов на внешнем энергетическом уровне атома углерода: 
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1) 2 

2) 3 

3) 4 

4) 6 

 

10. Схема распределения электронов по электронным слоям 2; 8; 5; соответствует 

атому: 

1) хлора 

2) фтора 

3) фосфора 

4) серы 

 

11. В каком ряду химические элементы расположены в порядке убывания их 

атомных радиусов? 

1) N, B, C 

2) N, P, As 

3) Na, Mg, K 

4) Si,С, N 

 

12. В каком ряду химические элементы в порядке усиления металлических 

свойств? 

1) Be → Li → K 

2) Mg → Al → Si 

3) N → Li → C 

4) Ca→ Mg → Be 

 

13. В ряду оксидов BeO → CO2 → N2O5 свойства изменяются от: 

1) амфотерных к кислотным 

2) основных к кислотным 

3) амфотерных к основным 

4) кислотных к основным 

 

14. Элемент образует летучее водородное соединение RH3 . Формула его высшего 

оксида: 

1) RO2 

2) R2O5 

3) RO3 

4) R2O7 

 

15. Элемент образует летучее водородное соединение RH . Формула его высшего 

оксида: 

1) RO2 

2) R2O5 

3) RO3 

4) R2O7 
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Задачи по теме: 

Задача №1. Пользуясь периодической системой химических элементов 

Д.И.Менделеева определите относительную атомную массу (Аr) элементов в 

следующих веществах: CaO, FeO, SiO2, Ca3P2, CaSO3, MgSO4, Ca(OH)2, 

Ca3(PO4)2, Fe(NO3)3, Al(ClO4)3. Рассчитайте относительную молекулярную 

массу (Мr) этих веществ. Вычислите массовые доли (w) каждого элемента в 

веществах. 

Задача№ 2. Рассчитайте и сравните относительные молекулярные массы а) Н2S и 

FeO; b) CaCO3 и MgSO4; c) MgCO3 и H3PO4; d) Ca(OH)2 и Fe(OH)3; e) Cu(NO3)2 

и Zn(NO2)2. Определите, какая молекула тяжелее? (Вставьте знак « > » или « < »). 

Вычислите массовую долю каждого элемента в данных веществах.  

 

Задача №3. Выведите формулу соединения, если известна его относительная 

молекулярная масса и элементарный состав: 1. 30,4% азота и 69,6% кислорода; 

Mr=46. 2. 53% алюминия и 77% кислорода; Mr=102. 3. 36,5% натрия, 25,4% серы и 

38,1% кислорода; Mr=126. 4. 65,7% цинка, 32,3% кислорода и 2,0% водорода; 

Mr=99. 5. 25,8% калия, 53% брома и 31,2% кислорода; Mr=151. 

 

Темы рефератов: 

- Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине. 

 

Тема 2.3. Полимеры. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Неорганические полимеры.  

2. Органические полимеры.  

3. Классификация полимеров. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1 

1.Полимеры – это: 

а) высокомолекулярные соединения + 

б) неорганические вещества 

в) органические вещества 

 

2. К полимерам относится: 

а) гликоген 

б) сахароза 

в) белок + 

 

3. Целлюлоза входит в состав: 

а) бактериальной клетки 

- Жизнь и деятельность Д.И. Менделеева. 

- «Периодическому закону будущее не грозит разрушением…». 

- Синтез 114-го элемента – триумф российских физиков-ядерщиков. 

- Изотопы водорода. 

- Использование радиоактивных изотопов в технических целях. 
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б) клетки гриба 

в) растительной клетки + 

 

4. В клубнях картофеля содержится: 

а) гликоген 

б) глюкоза 

в) крахмал + 

 

5. Слоистый пластик на основе ткани, пропитанный термореактивной 

синтетической смолой, устойчив к нагрузкам. Необходим для изготовления 

шарикоподшипников и шестерен: 

а) полиэтилен 

б) карболит 

в) текстолит + 

 

6. Волокна – полимеры, которые: 

а) располагаются с высокой упорядоченностью + 

б) аморфные и разветвленные 

в) не могут вытягиваться 

7. Полимерам свойственна: 

а) легкость + 

б) быстрая окисляемость 

в) химическая активность 

 

8. К искусственным полимерам относится: 

а) ацетатцеллюлоза + 

б) декстран 

в) гепарин 

 

9. К сетчатым полимерам относится: 

а) амилопектин 

б) гликоген 

в) фенолформальдегидные смолы + 

 

10. В результате реакции полимеризации образуются из соответствующих 

мономеров: 

а) нуклеиновые кислоты 

б) желатин 

в) полипропилен + 

 

11. В результате реакции поликонденсации образуются из соответствующих 

мономеров: 

а) белки + 

б) натуральный каучук 

в) полипропилен 

12. В реакцию полимеризации вступают: 
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а) насыщенные углеводороды 

б) ароматические углеводороды 

в) ненасыщенные углеводороды + 

 

13. Полисахарид из соответствующих моносахаридов образуется в результате: 

а) окисления 

б) полимеризации 

в) поликонденсации + 

 

14. Полиэфирным волокном является: 

а) лавсан + 

б) шерсть 

в) капрон 

 

15. Растворы полимеров, в отличие от коллоидных растворов гидрофобных 

веществ: 

а) способны образовываться самопроизвольно, не требуя для этого 

стабилизаторов + 

б) не способны образовываться самопроизвольно без наличия стабилизаторов и 

затрат внешней энергии 

в) являются гетерогенными системами 

 

Вариант 2 

1. К полимерам относится: 

а) сахароза 

б) крахмал + 

в) гликоген 

 

2. К полимерам относится: 

а) целлюлоза + 

б) крахмал 

в) гликоген 

 

3. Гликоген содержится в клетках: 

а) желудка 

б) печени + 

в) костей 

 

4. К искусственным полимерам относится: 

а) пластмасса + 

б) гликоген 

в) целлюлоза 

5. По способам получения полимеры делятся только на: 

а) синтетические и искусственные 

б) натуральные и химические + 

в) искусственные и химические 
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6. Полимерам свойственна: 

а) химическая активность 

б) прочность + 

в) растворимость в воде 

 

7. Полимерам свойственна: 

а) растворимость в воде 

б) быстрая окисляемость 

в) неокисляемость + 

 

8. К сетчатым полимерам относится: 

а) гликоген 

б) резина + 

в) амилопектин 

 

9. В результате реакции полимеризации образуются из соответствующих 

мономеров: 

а) желатин 

б) натуральный каучук + 

в) нуклеиновые кислоты 

 

10. В результате реакции поликонденсации образуются из соответствующих 

мономеров: 

а) полипропилен 

б) полисахариды + 

в) полиэтилен 

 

11. В результате реакции поликонденсации образуются из соответствующих 

мономеров: 

а) полиэтилен 

б) нуклеиновые кислоты + 

в) натуральный каучук 

 

12. В реакцию поликонденсации вступают: 

а) непредельные мономеры 

б) мономеры, являющиеся монофункциональными или 

гетерофункциональными соединениями + 

в) только кислородсодержащие мономеры 

 

13. Линейные (неразветвлённые) макромолекулы крахмала называются: 

а) амилопектин 

б) амилоза + 

в) гликоген 
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14. Растворы полимеров, в отличие от коллоидных растворов гидрофобных 

веществ: 

а) не способны образовываться самопроизвольно без наличия стабилизаторов и 

затрат внешней энергии 

б) являются гетерогенными системами 

в) могут быть гомогенными системами + 

 

15. Первичный этап растворения твердого образца полимера называется иначе: 

а) высаливание 

б) набухание + 

в) старение 

 

Темы рефератов: 

-Волокна 

-Роль термопластов и термореактопластов в жизни современного общества 

-Строение, свойства и применение крахмала и целлюлозы 

- Синтетические полимерные материалы и их роль в современной технике 

 

Тема 2.4.  Дисперсные системы. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Классификация дисперсных систем.  

2. Дисперсные системы. 

3. Дисперсные системы в живой и не живой природе и практической жизни 

человека. 

4. Биологические и медицинские гели. 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1 

1.Смог и дым можно рассматривать, как взвесь: 

1) твёрдого вещества в газе 

2) жидкости в газе 

3) двух жидкостей 

4) газа в жидкости 

 

2.Как называется взвесь твёрдого вещества в жидкости?  

1 Гель 

2 Эмульсия 

3 Пена 

4 Смог 

 

3 Пену можно получить при растворении в воде: 

1) серной кислоты 

2) сахара 

3) поваренной соли 

4) мыла 
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4 Укажите эмульсии: 

1) молоко 

2) туман 

3) кисель 

4) дым 

 

5  Пасты ― это взвесь: 

1) твёрдого вещества в жидком 

2) жидкого вещества в газе 

3) газа в жидкости 

4) жидкого вещества в жидкости 

 

6 Суспензию можно получить при смешивании с водой: 

1) углекислого газа 

2) нефть 

3) масла 

4) мела 

 

7 Эмалевые краски и жидкие мази можно  назвать: 

1) суспензией 

2) пеной 

3) аэрозолью 

4) эмульсией 

 

8 Дисперсная система газ в жидкости это … 

1 Пена 

2 Туман 

3 Пемза 

4 Эмульсия 

 

9 Дисперсная система газ в жидкости это … 

1 Дым 

2 Суспензия 

3 Снежный наст 

4 Цветное стекло 

 

10 Дисперсная система жидкость в жидкости это… 

1 Смог 

2 Тушь 

3 Эмульсия 

4 Аэрозоль 

 

11 Плазма крови это.. 

1 Жидкость в твердом веществе 

2 Твердое вещество в жидком 

3 Газ в жидкости 
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4 Жидкость в жидкости 

 

12 В дисперсионной системе паста, дисперсионной средой является… 

1 Твердое вещество 

2 Газ 

3 Жидкость 

4 Не знаю 

 

13 Природной эмульсией является.. 

1 Нефть 

2 Хрящ 

3 Облако 

4 Воздух 

 

14 Прямая эмульсия  

1 Соль в воде 

2 Масло в воде 

3 Масло в масле 

4 Вода в масле 

 

15 Суспензия это.. 

1 Грубодисперсионная система 

2 Система с твердой фазой и жидкой средой 

3 Верны оба суждения 

4 Оба суждения неверны 

  

 Вариант 2 

1.Белки присутствуют в молоке в виде… 

1 Истинного раствора 

2 Колоидного раствора 

3 Смеси 

4 Взвеси 

 

2.Эффект Тиндаля присутствует в … 

1 Колоидных растворах 

2 Истинных растворах 

3 Взвесях 

4 Аэрозолях 

 

3.Гель это … 

1 Молекулярный раствор 

2 Истинный раствор 

3 Грубодисперсная система  

4 Коллоидная система 

 

4.Пищевой гель это… 
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1 Молоко 

2 Газировка 

3 Сыр 

4 Сахар 

 

5. Смог это.. 

1 Газ в жидкости 

2 Твердое вещество в жидкости 

3 Газ в газе 

4  Газ в твердом веществе 

 

6.Свертывание крови это… 

1 Коагуляция  

2 Денатурация 

3 Синерезис 

4 Осаждение   

 

7.Наименьшие частицы дисперсной фазы в … 

1 Истинных растворах 

2 Колоидных растворах 

3 Во взвесях 

4 Механических смесях 

 

8.Туман это… 

1 Жидкость в газе 

2 Твердое в твердом 

3 Жидкое в жидком 

4 Газ в жидкости 

 

9. К какой дисперсной системе относится зубная паста.. 

1 Суспензия 

2 Эмульсия 

3 Аэрозоль 

4 Не знаю 

 

10.Коллоидные системы это… 

1 Гели, золи 

2 Суспензии, гели 

3 Аэрозоли ,эмульсии 

4 Суспензии,золи 

 

11.Туман это.. 

1 Газ в жидкости 

2 Газ в твердом веществе 

3 Жидкость в газе 

4 Жидкость в твердом веществе 
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12.Дезодорант это.. 

1 Суспензия 

2 Взвесь 

3 Аэрозоль 

4 Паста 

 

13.Эмульсии делятся на … 

1 Прямые 

2 Обратные 

3 Прямые, обратные 

4 Нет ответа 

 

14.Грубодисперсными системами не являются.. 

1 Эмульсии 

2 Суспензии 

3 Аэрозоли 

4 Гели 

 

15.Неоднородные смеси: 

1) мел 

2) соль 

3) соляная кислота 

4) сахар 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Какой объем 0,001 н. раствора BaCl2 надо добавить к 0,03 л 0,001 н. 

раствора K2CrO4, чтобы получить положительно заряженные частицы золя BaCrO4? 

Составьте формулу мицеллы золя. Какой из перечисленных электролитов будет 

обладать более сильным коагулирующим действием: хлорид калия, сульфат калия 

или фосфат калия. Поясните выбор. 

Задача 2. Золь Al(OH)3 получен при добавлении к 0,005 л 0,001 н. 

раствора AlCl3 0,002 л 0,0015 н. раствора NaOH. Напишите формулу мицеллы золя. 

Какой из перечисленных электролитов будет обладать более сильным 

коагулирующим действием: нитрат калия, сульфат магния или фосфат калия. 

Поясните выбор.  

Задача 3. Какой объем 0,0025 н. раствора KI надо добавить к 0,035 л 0,003 н. 

раствора Pb(NO3)2, чтобы получить золь PbI2, противоионы которого двигались бы 

в электрическом поле к аноду? Напишите формулу мицеллы золя. Какой из 

перечисленных электролитов будет обладать более сильным коагулирующим 

действием: хлорид натрия, сульфат натрия или фосфат калия. Поясните выбор. 

Задача 4. Золь Mg3(РО4)2 получен при добавлении к 0,015 л 0,002 н. 

раствора Na3PO4 0,005 л 0,004 н. раствора MgCl2. Укажите формулу мицеллы золя. 

Какой из перечисленных электролитов будет обладать более сильным 

коагулирующим действием: хлорид калия, сульфат меди или нитрат алюминия. 

Поясните выбор. 
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Задача 5. Золь Zn(OH)2 получен при взаимодействии растворов КОН и ZnCl2. 

Составьте формулу мицеллы золя, если противоионы движутся в электрическом 

поле к катоду. Какой из перечисленных электролитов будет обладать более 

сильным коагулирующим действием: ацетат калия, сульфат никеля или сульфат 

хрома. Поясните выбор.  

 

Темы рефератов: 

- Грубодисперсные системы, их классификация и использование в 

профессиональной деятельности. 

- Косметические гели. 

- Применение суспензий и эмульсий в строительстве. 

 

Тема 2.5. Химические реакции. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. 

2.Вероятность протекания химических реакций.  

3. Скорость химических реакций. Обратимость химических реакций 

4. Химическое равновесие. 

 

Контрольная работа по теме «Химические реакции»  

Вариант 1 

Задание 1 

▲ Расставьте коэффициенты в схемах реакций, укажите тип реакций: 

Н2О →Н2 + О2 

Р2О5 + Н2О →HPО3 

Fe2О3 + А1 →А12Оз + Fe 

■ Допишите уравнения реакций, расставьте коэффициенты, укажите тип: 

NaOH + Н3РО4 → Na3PО4 + ... 

Zn + НС1 →ZnCl2+ ... 

Задание 2 

Решите одну из задач: 

▲ Вычислите количество вещества водорода, полученного при взаимодействии 2,8 

г железа с соляной кислотой по уравнению. Fe + 2HCl = FeCl2 + Н2 

 Вычислите массу оксида меди (II), полученного при окислении 32 г меди. 

* Вычислите объем углекислого газа (н.у.), полученного при взаимодействии 250 г 

известняка (карбоната кальция), с раствором азотной кислоты. 

Задание 3 

Напишите уравнения реакций: 

▲ гидроксид алюминия →оксид алюминия + вода 

■ алюминий + соляная кислота → ... + ... 

 

2 вариант 

Задание 1 

▲ Расставьте коэффициенты в схемах реакций, укажите тип реакций: 

FeO + НС1 → FeCl2 + Н2О 
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Na2О + N2О5 →NaNО3 

КОН + H2SО4 → K2SО4 + H2О 

■ Допишите уравнения реакций, расставьте коэффициенты, укажите тип: 

Fe2О3 + С → СО2+ ... 

HgO →Hg + ... : 

Задание 2 Решите одну из задач 

▲ Вычислите количество вещества водорода, полученного при взаимодействии 

2,4 г магния с соляной кислотой по уравнению: Mg + 2HCL = MgCl2 + Н2 

■ Вычислите массу оксида кальция, полученного при сгорании 8 г кальция 

 

*Вычислите объем углекислого газа (н.у.), полученного при взаимодействии 250 г 

известняка (карбоната кальция), с избытком соляной кислоты. 

Задание 3 

Напишите уравнения реакций: 

▲ оксид кальция + оксид фосфора (V) → фосфат кальция 

 серная кислота + гидроксид железа ((III) → . 

 

Задачи по теме: 

1. Скорость некоторой реакции при 500С равна 8 моль/лч, температурный 

коэффициент () реакции 2. Какой будет скорость данной реакции при 600С?  

2. При определенной температуре в системе N2+3H22NH3 установилось 

равновесие при следующих концентрациях: [NH3]=0,03 моль/л, [N2]=0,4 моль/л, 

[H2]=0,15 моль/л. Найдите константу равновесия этой реакции.  

3. Равновесная концентрация водорода равна [H+] равна 710-5 г-ион/л. Найти рН? 

Укажите среду.  

4. Скорость некоторой реакции при 200С равна 1моль/лч, температурный 

коэффициент () реакции 3. Какой будет скорость данной реакции при 700С?  

5. При некоторой температуре в системе 2SO2+O22SO3 равновесные 

концентрации равны соответственно [SO2]=0,4 моль/л, [O2]=0,03 моль/л, [SO3]= 

0,07 моль/л. Найти константу равновесия данной реакции.  

6. Равновесная концентрация водорода равна [H+] равна 410-5 г-ион/л. Найти рН? 

Укажите среду.  

7. Скорость некоторой реакции при 500С равна 4 моль/лч, температурный 

коэффициент () реакции 3. Какой будет скорость данной реакции при 800С?  

8. Равновесная концентрация водорода равна [H+] равна 810-5 г-ион/л. Найти рН? 

Укажите среду.  

9. Скорость некоторой реакции при 300С равна 2 моль/лч, температурный 

коэффициент () реакции 3. Какой будет скорость данной реакции при 900С? 

10. Термохимическое уравнение горения углерода имеет вид: С  О2  СО2  

394кДж Рассчитайте массу углерода, вступившего в реакцию, если выделилось 

1970 кДж теплоты. 

 

Темы рефератов: 

- Реакция горения в быту. 

- Виртуальное моделирование химических процессов. 
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Тема 2.6. Растворы. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Физико-химическая природа растворения и растворов.  

2. Взаимодействие растворителя и растворенного вещества.  

3. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного 

вещества (процентная), молярная. 

4. Гидролиз  

5. Электролитическая диссоциация. 

6. Молекулярные и ионные уравнения. 

 

Тестовые задания: 

1. Выберите истинный раствор: 

а) вода и сахар + 

б) песок и мел 

в) вода и песок 

2. Выберите правильное утверждение относительно записи CuSO4 x 5H2O: 

а) запись означает, что безводный купрум сульфат не растворяется в воде 

б) запись означает, что на одну молекулу купрум сульфата приходится пять 

молекул воды + 

в) запись означает, что медный купорос – это раствор купрум сульфата в воде 

3. Вычислите массу натрий гидроксиду, необходимого для нейтрализации 126 г 

раствора нитратной кислоты с массовой долей кислоты в растворе 10%: 

а) 80 г 

б) 18 г 

в) 8 г + 

4. Растворение какого вещества в воде сопровождается выделением теплоты: 

а) серной кислоты + 

б) аммиачной селитры 

в) нитрата серебра 

5. Вычислите массовую долю вещества в 200 г раствора, образованного при 

растворении 40 г соли в воде: 

а) 5% 

б) 10% 

в) 20% + 

6. Ненасыщенный раствор можно перевести в насыщенный следующим способом: 

а) добавить воды 

б) добавить соли + 

в) поставить в темное место 
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7. Процесс растворения – это такой процесс: 

а) физический 

б) химический 

в) физико-химический + 

8. Раствор, в котором вещество при данной температуре больше не растворяется, 

называется: 

а) насыщенным + 

б) разбавленным 

в) ненасыщенным 

9. К 100 г раствора натрий хлорида с массовой долей 5% долили 50 г воды. 

Определите массовую долю натрий хлорида в новом растворе: 

а) 33,3% 

б) 0,33% 

в) 3,33% + 

10. Вещество, растворимое в воде: 

а) BaSO4 

б) NaNO3 + 

в) CaCO3 

11. Выберите коллоидный раствор: 

а) чай + 

б) раствор сахара в воде 

в) раствор глины в воде 

12. Выберите коллоидный раствор: 

а) раствор глины в воде 

б) кофе + 

в) раствор поваренной соли в воде 

13. Растворимость газов уменьшается , если: 

а) раствор нагреть + 

б) увеличить давление 

в) раствор охладить 

14. Выберите утверждение, которое характеризует раствор: 

а) неоднородная смесь разных веществ 

б) химическое соединение 

в) однородная смесь веществ + 

15. Выберите формулу вещества, которое не растворяется в воде: 

а) Cu(OH)2 + 

б) CaCl2 

в) AgNO3 
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16. Выберите определение растворимости: 

а) способность смешиваться с другими веществами и образовывать гетерогенные 

системы 

б) способность вещества растворяться в растворителе + 

в) способность веществ смешиваться с другими веществами и образовывать 

однородные смеси 

17. Растворение какого вещества сопровождается охлаждением раствора: 

а) поваренной соли 

б) аргентум нитрата 

в) аммиачной селитры + 

18. Вычислите массу осадка, который получили при взаимодействии соляной 

кислоты с 340 г раствора аргентум нитрата с моссовой долей соли в растоввре 

0,2%. 

а) 6,75 

б) 0,574 + 

в) 5,74 

19. Выберите тип дисперсной системы, в которой размер частиц – молекулы, 

ионы: 

а) суспензия 

б) грубодисперсная система 

в) истинный раствор + 

20. Как изменяется растворимость твердых веществ в воде с повышением 

температуры: 

а) всегда уменьшается 

б) всегда увеличивается + 

в) не изменяется 

21. Раствор, в котором вещество при данной температуре еще может растворяться, 

называется: 

а) ненасыщенным + 

б) разбавленным 

в) концентрированным 

22. Коллоидный раствор можно обнаружить при помощи: 

а) увеличительного стекла 

б) луча света + 

в) микроскопа 

23. 20 г соли смешали с 80 г воды. Какова массовая доля соли в растворе? Ответ 

выразите в %: 

а) 60% 
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б) 40% 

в) 20% + 

24. Из раствора хлорида натрия массой 160 г с массовой долей соли 40% выпарили 

40 г воды. Вычислите массовую долю соли в полученном растворе: 

а) 5,3 

б) 53,3 + 

в) 33,3 

25. Ненасыщенный раствор: 

а) с небольшой концентрацией растворенного вещества 

б) с растворимостью меньше 1 г вещества на 100 г воды 

в) в котором при данной температуре находится меньше вещества, чем в 

насыщенном растворе + 

26. Что служит доказательством химического взаимодействия растворенного 

вещества с водой: 

а) неоднородность раствора 

б) тепловые явления при растворении + 

в) большая растворимость вещества 

27. При нагревании растворимость газов в воде: 

а) уменьшается + 

б) увеличивается 

в) не меняется 

28. При растворении жидких и газообразных веществ в воде теплота, как правило: 

а) поглощается или выделяется 

б) поглощается 

в) выделяется + 

29. Растворы солей замерзают при температуре: 

а) меньше 0 °C + 

б) равной 0 °C 

в) больше 0 °C 

30. Определите массу раствора, полученного растворением 20 г вещества в 60 г 

воды: 

а) 40 г 

б) 80 г + 

в) 60 г 

Задачи по теме: 

Задача 1. Вычислите массу раствора с массовой долей гидроксида натрия в нём 

23%, если для приготовления раствора использовали 4,6 г гидроксида натрия. 
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Задача 2. Соление огурцов производят в 5%-ном растворе поваренной соли. 

Сколько соли и воды необходимо для приготовления 5 кг такого раствора? 

Задача 3. При выпаривании 25 г раствора получили 0,5 г соли. Определите 

массовую долю растворённого вещества в начальном растворе. 

Задача 4. Сколько тонн воды должен ежемесячно получать завод для 

приготовления 1000 т 4%-ного раствора гидроксида натрия, необходимого для 

нейтрализации газообразных выбросов? 

Задача 5. Требуется приготовить раствор массой 320 г с массовой долей хлорида 

калия 3%. Рассчитайте массу хлорида калия и воды, которые необходимы для 

приготовления раствора. 

Задача 6. Перманганат калия является хорошим дезинфицирующим средством. Для 

полоскания горла пользуются 0,1%-ным раствором, для промывания ран – 0,5%-

ным раствором, при ожогах – 5%-ным раствором. Сколько граммов перманганата 

калия нужно взять для приготовления 250 г каждого из этих растворов? 

Темы рефератов: 

- Растворы вокруг нас. 

- Вода как реагент и как среда для химического процесса. 

- Типы растворов. 

 

Тема 2.7. Окислительно-восстановительные реакции. Электрохимические 

процессы. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Окислительно-восстановительные реакции.  

2. Классификация окислительно-восстановительных реакций. 

3. Электролиз. 

 

Тестовые задания: 

1. Окислительно-восстановительной реакцией является 

1) 2HCl +Mg=MgCl2+H2↑  

2) 2HCl +MgO=MgCl2+H2O 

3) 2HCl +Mg(OH)2=MgCl2+2H2O  

4) 2HCl +MgCO3=MgCl2+CO2↑+H2O 

 

2. Восстановительные свойства азот проявляет в реакции: 

1) N2 + O2 = 2NO  

2) N2 + 3H2 = 2NH3  

3) N2 + 6Li = 2Li3N  

4) N2 + 3Mg = Mg3N2 

 

3. В соединениях: РН3, Р2О5, Н3РО3 фосфор имеет степени окисления, 

соответственно равные: 

1) +3; +5; -3  

2) -3; +5; +3  

3) -3; + 3; +5  
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4) +3; -5; -3 

4. Восстановительные свойства железо проявляет в реакции: 

1) FeO + H2SO4 = FeSO4 + H2O  

2) Fe(OH)2 + 2HCl = FeCl2 +2H2O 

3) 2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3  

4) FeCl2 + 2NaOH = Fe(OH)2 + 2NaCl 

 

5. Минимальную степень окисления хлор проявляет в соединении 

1) NH4Cl  

2) Cl2  

3) Ca(OCl)2  

4) NaClO2 

 

6. Схеме превращения Fe0 → Fe2+ соответствует химическое уравнение 

1) 2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3  

2) FeO + H2SO4 = FeSO4 + H2O 

3) Fe+ 2HCl = FeCl2 +H2  

4) FeCl2 + 2КOH = Fe(OH)2 + 2КCl 

7. Наибольшую степень окисления марганец имеет в соединении 

1)MnSO4  

2) MnO2  

3) K2MnO4  

4) Mn2O3 

8. В уравнении реакции, схема которой Н2О2 + НІ → Н2О + І2 коэффициент перед 

формулой окислителя равен 

1) 1  

2) 2  

3) 3  

4) 4 

9. Одинаковую степень окисления железо проявляет в соединениях: 

1) FeO и FeCl3  

2) Fe(OH)3 и FeSO4  

3) Fe2O3 и FeРO4  

4) FeCl2 и Fe(NO3)3 

 

10. Степень окисления элементов ІІ А группы в соединениях равна 

1) 0  

2) -1  

3) +1  

4) +2 

 

11. Только окислительными свойствами обладает 

1) фтор  

2) хлор  

3) бром  

4) йод 
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12. Самым сильным восстановителем среди элементов ІА группы является 

1) рубидий  

2) калий  

3) натрий  

4) цезий 

 

13. В реакции 4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 восстановителем является 

1) Fe +2  

2) Fe+3  

3) O2  

4) O-2 

 

14. Степень окисления азота в Са(NO3)3 равна 

1) 0  

2) +1  

3) +3  

4) +5 

15. В уравнении реакции, схема которой Al+ Cl2 → AlCl3 коэффициент перед 

формулой восстановителя равен 

1) 1  

2) 2  

3) 3  

4) 4 

 

16. Веществом, не проявляющим восстановительные свойства, является 

1) NaI  

2) Na2S  

3) Na2SO3  

4) Na2SO4 

 

17. Сера является окислителем в реакции с 

1) кислородом  

2) металлами  

3) хлором и фтором  

4) азотной кислотой 

 

18. Степень окисления хлора в Ва(СlO3)2 равна 

1) +1  

2) +3  

3) +5  

4) +7 

 

19. Оксид железа (ІІІ) проявляет окислительные свойства при взаимодействии с 

1) гидроксидом натрия  

2) оксидом углерода (ІІ)  
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3) серной кислотой  

4) хлороводородом 

 

20. Окислительно-восстановительной реакцией является 

1) HNO3 +KOH=KNO3+H2O  

2) SO3 +H2O= H2SO4  

3) CaCO3=CaO +CO2  

4) 2H2S +SO2=3S+2H2O 

 

21.Степень окисления +3 азот проявляет в каждом из двух соединений: 

1) HNO2 и NH3  

2) NH4Cl и N2O3  

3) NaNO2 и NF3  

4) HNO3 и N2 

 

22. Только восстановительные свойства проявляет 

1) Р  

2) Br2  

3) Zn  

4) S 

 

23. Оксид серы (ІV) проявляет окислительные свойства при взаимодействии с 

1) оксидом натрия  

2) гидроксидом бария  

3) водой  

4) сероводородом 

 

Задачи по теме: 

Задача 1. Какие соединения и простые вещества могут проявлять только 

окислительные свойства? Выберите такие вещества из предложенного перечня: 

NH3, CO, SO2, K2MnO4, Сl2, HNO2. Составьте уравнение электронного баланса, 

расставьте коэффициенты в уравнении реакции: 

HNO3 + H2S = H2SO4 + NO + H2O. 

Задача 2. Почему азотистая кислота может проявлять как окислительные, так и 

восстановительные свойства? Составьте уравнения реакций HNO2: а) с бромной 

водой; б) с HI; в) с KMnO4. Какую функцию выполняет азотистая кислота в этих 

реакциях? 

Задача 3. Определите степени окисления всех компонентов, входящих в состав 

следующих соединений: HСl, Cl2, HClO2 , HClO3 , Cl2O7 . Какие из веществ являются 

только окислителями, только восстановителями, и окислителями и 

восстановителями? Расставьте коэффициенты в уравнении реакции: 

КСlO3 → КС1 + КСlO4. 

Укажите окислитель и восстановитель. 
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Задача 4. Какие из приведенных реакций являются внутримолекулярными? 

Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций. Укажите восстановитель, 

окислитель. 

а) KNO3 = KNO2 + O2; 

б) Mq+ N2 = Mq3N2; 

в) KClO3  = KCl + O2. 

 

Задача 5. Какие  ОВР относятся к реакциям диспропорционирования? Расставьте 

коэффициенты в реакциях: 

а) Cl2 + KOH = KCl + KClO3 + H2O; 

б) KClO3 = KCl + KClO4 . 

 

Темы рефератов: 

- Виртуальное моделирование химических процессов. 

- Электролиз растворов электролитов. 

- Электролиз расплавов электролитов. 

-Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопластика, 

гальваностегия. 

 

Тема 2.8. Классификация веществ. Простые вещества. 

Контрольные вопросы по теме: 

1.Классификация неорганических веществ.  

2.Коррозия металлов. 

3.Общие свойства металлов. 

4.Способы получения Металлов. 

 

Контрольная работа: 

1 вариант 

        При выполнении заданий этой части работы обведите кружочком тот 

вариант ответа, который вы выбрали как правильный. 
1. О железе как о простом веществе говорится в предложении 

1. железо входит в состав гемоглобина 

2. яблоки содержат железо 

3. алюминий вытесняет железо из растворов его солей 

4. железо входит в состав железной окалины 

2. Количество электронов на внешнем уровне атома алюминия равно 

1) 1         2) 2        3) 3          4) 4     

3. Ион, в составе которого 20 протонов и 18 электронов имеет заряд 

1)  2-    2) 4+        3) 3+         4) 2+ 

4. Металлическую кристаллическую решетку имеет 

               1)  йод                                                             2) медь 

               3)  поваренная соль                                      4) кремний 

5. Реакция взаимодействия цинка с соляной кислотой относится к реакциям 

1. окислительно-восстановительным, обмена 

2. обратимым, замещения           

3.  окислительно-восстановительным, замещения 
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4. необратимым, обмена 

6.    Ионы серебра Аg+ можно обнаружить в растворе с помощью 

    1) нитрата серебра     2) соляной кислоты        3) гидроксида натрия   4) лакмуса 

7. Алюминий вступает во взаимодействие с 

1. нитратом бария 

2. сульфатом меди (II) 

3. хлоридом калия 

4. сульфатом кальция 

8.Схеме превращений веществ 

       металл→ основный оксид→ соль→ металл 

     соответствуют  левые части уравнений химических реакций под номерами 

     а) СuО + НСl→                 б) Сu + О2 →         в) CuO + H2→          г) CuCl2 + Fe 

→   

   1) а, б, в     2) б, в, г      3) а, в, г       4) б, а, г 

При выполнений задания 9 обведите тот вариант ответа, который вы 

выбрали как правильный. 

9.Металлические свойства ярче выражены у 

1) калия        2) бериллия      3) бария      4) кальция 

При выполнении задания 10 запишите в алфавитном порядке буквы, 

соответствующие выбранному вами ответу. 
10.В системе Fe2O3(T) + 3CO(Г) ↔ 2Fe(T) + 3CO2(Г)+ Q на смещение химического 

равновесия в сторону продуктов реакции не влияет 

 А) понижение температуры 

 Б) уменьшение концентрации CO2 

 В) повышение давления 

 Г) увеличение концентрации CO2 

 Д) катализатор  

11.При взаимодействии цинка массой 13 г с кислородом  образовалось________ 

г оксида. (запишите в ответе число с точностью до целых) 

 

2 вариант 

        При выполнении заданий этой части работы обведите кружочком тот 

вариант ответа, который вы выбрали как правильный. 
1. К сложным веществам относится каждое из веществ группы 

1. серная кислота, хлорид натрия, спирт, озон 

2. кремний, фосфор, сера, железная окалина 

3. соляная кислота, гидроксид натрия, оксид фосфора, мел 

4. вода, алмаз, железо, графит 

2. Щелочью является гидроксид элемента, который в ПСХЭ находится 

1) в 3-м периоде, IIIА группе        2) в 4-м периоде, IА группе       

3) во 2-м периоде, IIА группе        4) в 3-м периоде IIА группе   

3. В атоме брома число электронных слоев и число электронов внешнего слоя 

соответственно равны 

1) 4, 5    2) 3, 7       3) 4, 7       4) 4, 6 

4. Самым пластичным является вещество, у которого кристаллическая решетка 

               1)  молекулярная                            2) ионная 
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               3)  атомная                                      4) металлическая 

5. К окислительно-восстановительным  не относится  реакция, уравнение 

которой 

1. CuCl2 + Fe = FeCl2  + Cu 

2. CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O 

3.  2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2↑ 

4. 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑ 

6. Реактивом на  катион Ва2+ является раствор 

    1) гидроксида натрия     2) соляной кислоты        3) нитрата серебра     4) серной 

кислоты 

7. Гидроксид цинка взаимодействует с каждым из двух веществ: 

1. с нитратом бария и соляной кислотой 

2. с соляной кислотой и гидроксидом натрия 

3. хлоридом калия и гидроксидом калия 

4. с магнием и азотной кислотой 

8. С помощью соляной кислоты можно осуществить превращение 

     1) Сu → CuCl2              2) Fe →  FeCl3       в) Na2SO4 → NaСl        г) Fe →  FeCl2 

Часть 2 

При выполнений задания 9 обведите тот вариант ответа, который вы 

выбрали как правильный. 
9. Металлические свойства усиливаются в ряду элементов 

1) B → Be → Li         2) O → N → C      3) As → P → N   4) Se → S → O 

При выполнении задания 10 запишите в алфавитном порядке буквы, 

соответствующие выбранному вами ответу. 
10. Необратимые химические реакции возможны между веществами 

 А) хлорид железа(II) и нитрат кальция 

 Б) цинк и серная кислота 

 В) оксид меди (II) и азотная кислота 

 Г) гидроксид бария и хлорид калия 

 Д) медь и сульфат железа (II)   

11. При восстановлении 0,5 моль оксида меди (II) водородом образуется ________ 

г меди и вода. (запишите в ответе число с точностью до целых). 

 

Ответы и решения 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

I 3 3 4 2 3 2 2 4 1 В, Д 16,2 

II 3 2 3 4 2 4 2 4 1 Б, В 32 

 

Темы рефератов: 

- Использование радиоактивных изотопов в технических целях. 

- Жизнь и деятельность Г. Дэви. 

- Роль металлов в истории человеческой цивилизации. 

- Роль металлов и сплавов в научно-техническом прогрессе. 

- Коррозия металлов и способы защиты от коррозии. 

- Инертные или благородные газы. 
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- Рождающие соли – галогены. 

- История шведской спички. 

- Химия металлов в моей профессиональной деятельности. 

- Химия неметаллов в моей профессиональной деятельности. 

 

Тема 2.9.  Основные классы неорганических и органических соединений. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Какие вещества называют оксидами?  

2. Приведите примеры твердых оксидов? Жидких? Газообразных?  

3. Какие вещества называют основаниями?  

4. Как определить число гидроксогрупп в формуле основания?  

5. Какие вещества называют кислотами?  

6. Что такое основность кислоты?  

7. Чему равен заряд иона кислотного остатка?  

8. Какие вещества называют солями?  

Дополнительные вопросы:  

1. Оксид какого элемента входит в состав речного песка?  

2. Оксид какого элемента называют негашеной известью? 3. Что такое гашеная 

известь?  

4. Почему гидроксиды щелочных металлов называют едкими щелочами?  

5. Какая кислота содержится в желудочном соке?  

6. Какую соль мы добавляем при приготовлении пищи? 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1  

1. Амфотерным и основным оксидами соответственно являются: 

а) ВаО, К2О;   

б) Аl2О3, СаО;    

в) SО2, Nа2О;     

г) SО3, ZnО. 

 

2. Только соли расположены в ряду: 

а) СН3СООNа, СН3NН2•НСl, Nа2СО3;   

б) МgОНВr, Са(ОН)2, NаI;    

в) КНСО3, НСООК, Н2SiО3;   

г) SО3, ВаSО4, Li2S. 

 

3. Название вещества СН3−СН2−СООН по систематической номенклатуре: 

а) пропановая кислота;  

б) бутановая кислота;    

в) 2-метилпропановая кислота;  

г) 2,2-диметилпропаналь. 

 

4. К основным оксидам относится: 

а) ZnО;   

б) SО2;  
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в) FеО;    

г) Н2О. 

 

5. К амфотерным оксидам относятся …    

а) SiО2, ZnО, Сl2О7;   

б) ВеО, Аl2О3, N2О5;  

в) Сr2О3, F2О, Сl2О;  

г) Сr2О3, Аl2О3. 

 

6. Из перечисленных соединений альдегидом является: 

а) этаналь;   

б) этилацетат;  

в) метилэтаноат;  

г) диметиламин. 

 

7. К амфотерным оксидам относится:    

 1) СrО3;  

 2) SО3;   

 3) СО2;  

 4) Сr2О3. 

 

8. Щелочным оксидом является… 

А) оксид серы (VI);  

Б) оксид азота (II);  

В) оксид кальция; 

 Г) оксид марганца (VII). 

 

9. Основной солью является… 

А) К2СО3;   

 Б) NН4Сl;   

 В) (МgОН)2SО4;  

 Г) NаСl*МgСl2. 

 

12. Амфотерными оксидами являются… 

 А) Сr2О3, ВеО, МnО2;   

 Б) СО, N2О, NО;   

 В) FеО, SrО, СrО;    

 Г) Р2О3, СrО3, В2О3. 

 

13. Солью является   

 А) гидроксид марганца (VII);  

 Б) оксид меди (II);    

В) гидроксид хрома (II);   

Г) перманганат калия. 

 

14.Хлоруксусная кислота это…  
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 А) СН3СН2ОН;    

 

Б) НО−       −СН3;    

 

 В) Сl−СН2СООН.    

 

15. Из перечисленных соединений предельным двухатомным спиртом является: 

а) пропанол-2;    

б) этилбензол;  

в) метилэтаноат; 

г) 1,2-этандиол. 

 

Вариант 2  

1. К основным оксидам относится:  

 а) ВаО;  

 б) NО2;  

 в) Аl2О3;   

 г) N2О. 

 

2. Аминами являются все соединения в ряду:    

а) С3Н7СООNО2, СН3NН2, НСООNа;   

 б) С2Н5ОСН3, СН3ОС2Н5, С5Н11ОН;   

в) СН3NНСН3, С2Н5NН2, (С2Н5)3N;  

г) СН3NН3Сl, (СН3)2NН, (С2Н5)2NН2Вr. 

 

3. К кислым солям не относится вещество, формула которого:   

1) NH4Cl    

2) NaHS   

3) Ca(HCO3)2  

 4) NaH2PO4 

 

4. Слабоя кислота это…:       

1) H2S  

2) H2SO4  

3) HCl 

4) HNO3 

 

5. Несолеобрзующий оксид это… 

А) оксид углерода (4);  

Б) оксид бария; 

В) оксид фосфора (5);   

Г) оксид азота (1). 

 

6  Комплексная соль это….  

А) К4[Fе(СN)6];   

 Б) НСlО3;  
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В) Аl2О3;   

 Г) СuО. 

 

7  Пропанол 1 это… 

А) СН3−СН2−СН2ОН; 

             СН3                                                                 СН3 

            /                                                                       /                                                             

Б)           В) ВrСН2СН2СН2СООН;    Г)   

            \                                                                       \  

             ОН                                                                   NН2 

  

8. 1,3-диметилбензол относится к классу… 

1) сложные эфиры;   

2) углеводороды;  

3) спирты;   

4) кетоны;  

5) аминокислоты; 

 6) простые эфиры.  

 

9. Только соли расположены в ряду:  

а) СН3СООС2Н5, С2Н5NН3Сl, С6Н5ОNа; 

б) NН2СН2СООNа, СН3СОН, СН3ОН;    

в) С2Н5СООNа, (НСОО)2Са, С6Н5ОNа;    

г) СН3СООК, С6Н3(ОН)3, (СН3)2NН. 

 

10. Альдегидами являются все соединения в ряду:   

а) СН3СООН, С2Н5СОН, НСОН;    

б) С6Н5СОН, СН3СОН, НСОН;    

в) СН2(ОН)СН(ОН)СН2(ОН), С2Н5СОН, НСОН;     

г) НСООН, (СН3)2СО, (СН3)2О. 

 

11. К слабым кислотам относится:    

а) азотистая;  

б) серная;  

в) азотная;    

г) хлороводородная. 

 

12. Сложные неорганические вещества обычно делят на четыре важнейших класса: 

а) металлы, неметаллы, кислоты, соли;  

б) оксиды, пероксиды, кислоты, соли;    

в) оксиды, основания, кислоты, соли;    

г) окислители, восстановители, ингибиторы, катализаторы. 

 

13. Соединения в состав которых входит функциональная группа – NН2, относятся 

к классу 

1) аминов;  
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2) нитросоединений;   

3) карбоновых кислот;  

4) альдегидов. 

 

14. Кислотным и основным оксидом соответственно являются:    

1) SO3  и MgO  

 2) CO2 и Al2O3   

 3) Na2O и FeO   

 4) ZnO и SO2 

 

15. Какой оксид соответствует этой кислоте Н3РО4   

1) Р2О3;  

2)  Р4О10;   

3) Р2О7  

4) Р2О5.  

 

Темы рефератов: 

- Серная кислота – «хлеб химической промышленности». 

- Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля. 

- Оксиды и соли как строительные материалы. 

- История гипса. 

- Поваренная соль как химическое сырье. 

- Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту. 

 

Тема 2.10. Химия элементов. Химия в жизни общества. 

Контрольные вопросы по теме: 

1. Алюминий. Цинк 

2. Медь 

3. Железо Хром 

4. Неметаллы Углерод и Кремний 

5. Азот и Фосфор  

6. Кислород и Сера 

7. Фтор и Хлор  

8. Химия и экология 

 

Тестовые задания: 

Вариант 1  

1. Среди предложенных веществ – белый фосфор, красный фосфор,  

фосфин, черный фосфор – число аллотропных модификаций одного и  

того же химического элемента равно: 

1. трем 

2. пяти 

3. четырем 

4. двум 

 

2. Постоянную жесткость воды можно устранить: 
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а) кипячением; 

б) действием известкового молока; 

в) с помощью кальцинированной соды; 

г) с помощью ортофосфата натрия 

1. б, г 

2. в, г 

3. б, в+ 

4. а, б, г 

 

3. Железная окалина НЕ может реагировать с веществом, формула  

которого: 

1. Na3PO4(р-р) 

2. Н2 

3. О2 

4. HBr (р-р) 

 

4. Какое из следующих утверждений верно? 

1. все соли щелочных металлов хорошо растворимы в воде 

2. все щелочные металлы при взаимодействии с кислородом в качестве  

основного продукта образуют основный оксид состава Э2О 

3.  все гидроксиды щелочных металлов являются щелочами 

4. все щелочные металлы хранят под слоем керосина 

 

5. Замедление коррозии железа наблюдается при контакте с: 

1. Сr+ 

2. Sn 

3. Cu 

4. Ni 

 

6. Из предложенного списка характеристик азотной кислоты определите верные: 

(а) валентность азота в молекуле кислоты равна V 

(б) "дымит" на воздухе 

(в) невозможно приготовить насыщенный раствор 

(г) один из продуктов разложения называют "лисий хвост" 

(д) смесь концентрированных азотной и серной кислот называют "меланж" 

(е) в разбавленном водном растворе окислителем является катион водорода 

(ж) глубина восстановления кислоты наибольшая в концентрированно  

Растворе 

 

1. а, б, е, ж 

2. б, в, г, д 

3. б, г, д, е 

4. а, в, г, ж 

 

7. Укажите число различных металлов, которые можно получить по схемам: 

(а) негашеная известь + кокс (1 : 3) 
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(б) криолит (электролиз расплава) 

(в) гематит + угарный газ (1 : 1) 

(г) медный купорос (водный раствор) + барий 

1. 5 

2. 4 

3. 2 

4. 3 

 

8. Галогеноводород образуется при взаимодействии 

1. KBr(т) и H2SO4(конц.) 

2. NaI(т) и H2SO4(конц.) 

3. KCl(т) и H2SO4(раст.) 

4. CaF2(т) и H2SO4(конц.) 

 

9. В закрытом стеклянном сосуде длительное время нельзя хранить  

водный раствор вещества: 

а) NaOH 

б) KCl 

в) HF 

г) H2S 

1. б, в 

2. а, в 

3. в, г 

4. б, г 

 

10. Аммиак нельзя получить по реакции, схема которой: 

1. K3N + H2O  

2. NH4NO3 + Ca(OH)2  

                      t 

3. NH4NO2  

                     t, p, Fe 

4. 2 N  + 2 H---- 

 

11. Масса медной пластинки уменьшится при выдерживании ее в  

разбавленном водном растворе: 

1. MgSO4 

2. HNO3 

3. AgNO3 

4. H2SO4 

 

12. Из предложенных схем реакций: 

а) Na2SO3 + HBr  

                                   t 

б)Ba(OH)2 + H2SO4 

в) C(изб.) + O2  

                    t 
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г) NH4NO3  

выберите реакции, в результате которых образуются оксиды: 

1. а, б, в, г 

2. а,в 

3. в 

4. а,в,г + 

 

13. Эффективность двойного суперфосфата в качестве фосфорного  

удобрения в нейтральной почве снизится, если смешать его с веществом, 

название которого: 

1. чилийская селитра 

2. гашеная известь 

3. поваренная соль 

4. кальциевая селитра 

 

14. Осушать сероводород можно с помощью: 

1. Р2О5 

2. NaOH 

3. СаО 

4. H2SO4(конц.) 

 

15. Установите соответствие между названием вещества и его  применением. 

Название вещества                                        Применение 

 

А) аммиак                                                1) окислитель ракетного топлива 

Б) фосфор                                                 2) хладагент 

В) серная кислота                                    3) электролит в аккумуляторах                                         

Г) озон                                                      4) производство продуктов питания 

                                                                   5) изготовление спичек 

Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную  

последовательность букв левого столбца, например: А3Б2В1Г4. 

Ответ А2 Б5 В3 Г1 

Вариант 2  

1.Верны ли суждения о чистых веществах и смесях? 

А. Смесь порошков серы и железа является неоднородной смесью. 

Б. Питьевая сода является чистым веществом.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

2.Верны ли суждения о правилах обращения с препаратами бытовой химии? 

А. Перед использованием застывшую масляную краску рекомендуется подогреть 

на открытом огне. 
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Б. При использовании органических растворителей во время ремонта óкна в поме

щении должны быть плотно закрыты.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

3. Верны ли следующие суждения об использовании химических реакций и правил

ах безопасной работы в химической лаборатории? 

А. При квашении капусты используется реакция брожения. 

Б. Работы с хлором следует проводить в вытяжном шкафу.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

4. Верны ли следующие суждения о правилах хранения и приёма витаминов?  

А. Витамин С можно потреблять в неограниченном количестве. 

Б. Хранить и принимать витамины можно в течение неограниченного  

периода времени.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

5.  Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его после

дствиях? 

А. Повышенное содержание в атмосфере оксида углерода(II) не является угрожаю

щим фактором для здоровья человека. 

Б. Производство цемента и других строительных материалов не относят к источни

кам загрязнения атмосферы.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

6. Верны ли суждения о чистых веществах и смесях? 

А. Напиток какао является однородной смесью. 

Б. Сливочное масло является чистым веществом.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  
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7. Верны ли следующие суждения о правилах хранения и использования веществ в

 быту? А. Все продукты питания, содержащие жиры, можно использовать, не 

 учитывая указанный на них срок годности. 

Б. Герметично упакованные молочные продукты могут храниться  

неограниченное время.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

8.  Верны ли следующие суждения о приготовлении растворов и правилах безопас

ного обращения с  веществами? 

А. Готовить растворы кислот (уксусной, лимонной и др.) в домашних  

условиях в алюминиевой посуде не  рекомендуется. 

Б. При попадании раствора щёлочи на кожу рук следует промыть обожжённый учас

ток водой и обработать раствором борной кислоты.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

9. Верны ли следующие суждения о способах разделения смесей и составе  

дезинфицирующих  средств? 

А. Отделить от сахара примесь речного песка можно растворением и  

последующим фильтрованием смеси. 

Б. Для приготовления раствора иода используется этиловый спирт.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

10. Верны ли следующие суждения о чистых веществах и смесях?  

А. Процеженный чай является смесью веществ. 

Б. Майонез является смесью веществ.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

11.  Верны ли следующие суждения о смесях и составе моющих средств? 

А. Раствор аммиака в воде (нашатырный спирт) – это однородная смесь. 

Б. Для удаления жирных пятен с поверхности посуды целесообразно 

 использовать моющие средства, имеющие щелочную среду.  

1)верно только А  

2)верно только Б  
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3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

12.  Верны ли следующие суждения о способах разделения смесей и химическом з

агрязнении  окружающей среды? 

А. Очистить сахар от примеси речного песка можно, выполнив последовательно о

перации: растворения,  фильтрования, упаривания. 

Б. Полиэтиленовые пакеты легко разрушаются под действием атмосферных явлен

ий и не представляют  угрозы для окружающей среды.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

13.  Верны ли следующие суждения о химическом загрязнении окружающей сред

ы и приготовлении растворов? 

А. Грибы и ягоды, растущие вдоль автомагистралей, можно 

 использовать в пищу. 

Б. При приготовлении раствора кислоты следует приливать кислоту в  

воду. 

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

14.  Верны ли суждения об экологической безопасности? 

А. Не рекомендуется употреблять в пищу плодоовощные культуры,  

выращенные вблизи железных дорог и  автомобильных магистралей. 

Б. Овощные растения, выращенные с использованием избытка  

минеральных удобрений, не представляют  опасности для организма человека.  

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

15.  Верны ли суждения о способах разделения смесей? 

А. Очистить морскую воду от растворённых в ней солей можно с  

помощью фильтрования. 

Б. Перегонка является химическим способом разделения смесей. 

1)верно только А  

2)верно только Б  

3)верны оба суждения   

4)оба суждения неверны  

 

Задачи по теме: 
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1. Во многие современные стиральные порошки добавляют безводный сульфат 

натрия для сохранения сыпучести. За счет какого процесса эта соль предотвращает 

слеживаемость порошков? 

2. Многим известен способ лечения насморка или радикулита с помощью 

поваренной соли. Ее нагревают на сковороде или в духовке, насыпают в мешочек 

из плотной ткани, а мешочек прикладывают к больному месту на несколько часов. 

Какие свойства поваренной соли использованы в этом рецепте? Кстати, вместо 

соли можно использовать и чистый песок, который, как известно, состоит 

преимущественно из SiO2. 

3. Чтобы семена сельскохозяйственных культур хорошо сохранялись, они должны 

иметь влажность не более 15%. Высушить семена не всегда просто, так как 

нагревание приводит к потере всхожести. Поэтому нередко применяют 

химическую сушку: смешивают семена с безводным сульфатом натрия. Эта соль 

легко образует очень прочный кристаллогидрат Na2SO4.10H2O, поэтому при 

смешивании ее с влажными семенами она отнимает от них воду и связывает ее в 

кристаллогидрат. Рассчитайте, сколько нужно сульфата натрия для высушивания 

10 кг семян, имеющих влажность 25%, до кондиционной влажности 15%. 

4. Фунгицидными и бактерицидными свойствами обладают водные растворы 

хорошо известных солей натрия: Na2CO3 и Na2HPO4. Действующим веществом 

этих пестицидов являются ионы натрия, присутствующие в их водных растворах. 

Какую соль - Na2CO3, Na2CO3.10 Н2О или Na2HPO4 – целесообразнее 

использовать для этих целей, если их стоимость примерно одинакова? 

5. Доступный и малотоксичный препарат для борьбы с мучнистой росой 

крыжовника – 0,5%-ный водный раствор кальцинированной соды, в который 

добавляют мыло. Если не кальцинированной соды, раствор можно приготовить из 

кристаллической соды Na2CO3.10H2O или питьевой соды NaHCO3. Сколько надо 

взять кристаллической соды или питьевой соды, чтобы приготовить 10 л раствора, 

равноценного по активности 0,5%-ному раствору Na2CO3? Принять для расчетов, 

что плотность полученных растворов равна 1. 

6. Две хозяйки готовились к стирке. Первая подогрела воду до 60 градусов и 

замочила в ней белье, вторая нагрела воду до кипения, прокипятила ее 5 минут, а 

затем охладила до 60 градусов и только после этого начала стирку. У кого белье 

лучше отстирается? Каким простым опытом это можно доказать и как объяснить? 

9. Для приготовления штукатурного раствора рекомендуют использовать только 

свежегашеную известь. Почему это так важно? 

10. Для приготовления штукатурного раствора взяли лежалую известь, и 

штукатурка плохо «схватывалась». Можно ли ускорить этот процесс с помощью 

нагревания? 

 

Темы рефератов, презентаций: 

- Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях. 

- Химия в повседневной жизни человека 

- Значение химии как науки в жизни человека 
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4.2. Материалы для студентов по подготовке к промежуточной аттестации 

Перечень вопросов к промежуточной аттестации (дифференцированному 

зачету) по учебной дисциплине  

Теоретические вопросы: 

1. Формирование органической химии как науки 

2. Основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова 

3. Два способа разрыва ковалентных связей в молекулах органических соединений 

4. Общая формула алканов, свойства и практическое значение алканов 

5. Алкадиены 

6. Алкены. Этилен. Получение алкенов. 

7. Диеновые углеводороды (углеводороды с двумя двойными связями) 

8. Природный и синтетический каучуки, их применение. 

9. Алкины. Ацетилен. 

10. Строение молекулы бензола. Структурная формула. Физические и химические 

свойства бензола. 

11. Природные и попутные нефтяные газы. 

12. Нефть. Состав и свойства нефти. Фракционная перегонка нефти и применение 

ее продуктов. 

13. Уголь, его химическая переработка. 

14. Спирты. Химические свойства спиртов.  

15. Метанол и этанол. Их применение и промышленный синтез. Ядовитость 

спиртов, губительное действие на организм. 

16. Многоатомные спирты, их строение. 

17. Фенолы. Определение класса фенолов. 

18. Строение молекул альдегидов и кетонов. 

19. Определение класса карбоновых кислот. Их функциональная группа. 

20. Строение сложных эфиров. 

21. Жиры и их свойства. 

22. Понятие и классификация углеводов. 

23. Превращение крахмала пищи в организме. Гликоген. Целлюлоза. 

24. Амины. Классификация. Основные свойства аминов. 

25. Понятие об аминокислотах. Белки как полимеры аминокислот. 

26. Нуклеиновые кислоты. 

27. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева 

28. Полимеры 

29. Дисперсные системы. Грубодисперсные и тонкодисперсные системы. 

30. Химические реакции.  

31. Растворы. Электролитическая диссоциация. 

32. Гидролиз. 

33. Окислительно-восстановительные реакции.  

34. Классификация веществ. 

35. Оксиды. 

36. Кислоты. 

37. Основания. 

38. Соли. 
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39. Химия элементов. 

40. Химия и экология 

 

Тест 

Тест состоит из частей А, В, С. Часть А включает 11 заданий, часть В – 3 задания, 

часть С – 2 задания.  

Задания части А оцениваются по 1 баллу, части В – по 2 балла, части С – по 3 

балла. Общее количество баллов, которое может набрать студент – 24 балла. 

Оценка «3» ставится, если студент набрал не менее 12 баллов, «4» - не менее 16 

баллов, «5» - не менее 20 баллов. 

Часть А 

К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только 1 

верный. Выберите верный, по Вашему мнению, ответ. 

1.Химический элемент имеет следующую схему строения атома +18 2)8)8). 

Какое положение он занимает в ПСХЭ? 
а) II период, VII группа; б) III период, VIII группа; в) IV период, I группа. 

2.Формула высшего оксида химического элемента R2O5. К какой группе 

главной подгруппы ПСХЭ он принадлежит? 
а) первая; б) пятая; в) четвертая. 

3.Какое из веществ имеет ионную связь? 
а) LiCl; б) HBr; в) O2; г) CO. 

4.Укажите тип химической реакции Zn + O2 → ZnO: 
а) разложения; б) соединения; в) обмена; г) замещения. 

5. Символ элемента, образующего простое вещество — металл: 
а) О; б) Н; в) Na; г) F. 

6. В начале каждого периода стоят атомы: 
а) металлов; б) неметаллов. 

7. Вещества, сходные по своему строению и свойствам, но отличающиеся друг 

от друга по составу на одну или несколько групп -СН2-, называются 
а) гомологами; б) изомерами; в) радикалами; г) молекулами. 

8. К классу алканов относится углеводород состава:  
а) С7Н12; б) С7Н16; в) С7Н6;  г) С7Н8. 

9. Название нижеприведенного углеводорода по систематической 

номенклатуре 
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а) 2-метилпентан; б) 2,2-диметилпентан; в) 2,4-диметилпентан; г) 2,4-

диметилпентен. 

10. Качественной реакцией на фенол является его взаимодействие с: 
а) гидроксидом меди (II); б) аммиачным раствором оксида серебра (I); в) хлоридом 

железа (III); г) водородом. 

11. Общая формула непредельных углеводородов: 
а) СnH2n; б) СnH2n+2; в) СnH2n–2; г) СnHn. 

Часть В 

В задании В1 выберите верные утверждения. Запишите выбранные буквы в 

алфавитном порядке. 
а) при кипячении белок теряет свои ферментативные, защитные и другие функции; 

б) натрий является щелочным металлом; 

в) элемент органической химии – водород; 

г) углекислый газ используют для изготовления шипучих напитков и для получения 

соды; 

д) раствор фенола называют карболовой кислотой или карболкой. 

В2. Установите соответствие. Ответ запишите в следующем виде: А-4, Б-1 

и т.д. 

1. Установите соответствие между названием вещества и формулой 

соединения: 

Название вещества:                              Формула соединения: 
А) Серная кислота                                  1) H2SO4 

Б) Гидроксид бария                                2) BaSO3  

В) Сульфат бария                                   3) BaO 

Г) Оксид бария                                       4) BaSO4  

5) Ва(OH)2  

6) H2 SO3. 

2. Установите соответствие между названием органического соединения и 

классом веществ, к которому оно относится: 

Название соединения: Класс веществ: 
А) бутен-1                        1) ацетиленовые у/в 

Б) бутанол-2                    2) непредельные у/в  

В) бутин                           3) спирты  

Г) бутаналь                     4) альдегиды  

                                         5) алкены 

                                         6) кетоны. 

Часть С 

1. Решите задачу: Найти массовую долю глюкозы в растворе, содержащем 280 

г. воды и 40г глюкозы. 
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2. При помощи качественной реакции докажите наличие крахмала в хлебе. 

5. Критерии и шкала оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования 

 
КРИТЕРИИ   ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТОВ НА УСТНЫЕ ВОПРОСЫ 

 

№ п/п Критерии оценивания Оценка 

1. 1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания;  

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои 

суждения, применить знания на практике, привести необходимые 

примеры не только по учебнику, но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно. 

отлично 

2. студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 

оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет. 

хорошо 

3. ставится, если студент обнаруживает знание и понимание основных 

положений данного задания, но:  

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении 

понятий или формулировке правил;  

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои 

суждения и привести свои примеры;  

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки. 

удовлетво

рительно 

4. студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, 

допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие 

их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал; отмечаются 

такие недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом. 

неудовлет

ворительн

о 

 
 

КРИТЕРИИ   ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕСТИРОВАНИЯ 

 

№ 

п/п 

тестовые нормы:% правильных ответов оценка/зачет 

 1   85-100 % отлично 

2 70-84% хорошо 

3 51-69% удовлетворительно 

4 менее 50% неудовлетворительно 

 

КРИТЕРИИ   ОЦЕНИВАНИЯ РЕФЕРАТА 

 

№ п/п Критерии оценивания Оценка 

1. ответ аргументирован, обоснован и дана самостоятельная оценка 

изученного материала 

отлично 

2. ответ аргументирован, последователен, но допущены некоторые 

неточности 

хорошо 

3. ответ является неполным и имеет существенные логические 

несоответствия 

удовлетвор

ительно 

4. в ответе отсутствует аргументация, тема не раскрыта неудовлетв

орительно 
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КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ СТУДЕНЧЕСКИХ ПРЕЗЕНТАЦИЙ 

 

Оформление слайдов Параметры 

Оформление презентации 

  

Соблюдать единого стиля оформления. 

Фон должен соответствовать теме презентации 

o Слайд не должен содержать более трех цветов 

o Фон и текст должны быть оформлены контрастными 

цветами 

o При оформлении слайда использовать возможности 

анимации 

o Анимационные эффекты не должны отвлекать внимание 

от содержания слайдов 

o Для заголовка – не менее 24 

o Для информации не менее – 18 

o Лучше использовать один тип шрифта 

o Важную информацию лучше выделять жирным шрифтом, 

курсивом. Подчеркиванием 

o На слайде не должно быть много текста, оформленного 

прописными буквами 

o На слайде не должно быть много выделенного текста 

(заголовки, важная информация) 

 

 

 

Содержание презентации 

o Слайд должен содержать минимум информации 

o Информация должна быть изложена профессиональным 

языком 

o Содержание текста должно точно отражать этапы 

выполненной работы 

o Текст должен быть расположен на слайде так, чтобы его 

удобно было читать 

o В содержании текста должны быть ответы на    

проблемные вопросы 

o Текст должен соответствовать теме презентации 

o Слайд не должен  содержать большого количества 

информации 

o Лучше ключевые пункты располагать по одному на слайде 

 

 Структура презентации 

o Предпочтительно горизонтальное расположение 

информации 

o Наиболее важная информация должна располагаться в 

центре 

o Надпись должна располагаться под картинкой 

Для обеспечения разнообразия следует использовать разные 

виды слайдов: 

o с таблицами 

o с текстом 

o с диаграммами 

 

Если студенческая работа отвечает всем требованиям критериев, то ей дается оценка отлично. 

Если при оценивании половина критерием отсутствует, то работа оценивается 

удовлетворительно. При незначительном нарушении или отсутствии каких-либо параметров в 

работе, она оценивается хорошо. 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

№ п/п Критерии оценивания Оценка 
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1. Полное верное решение. В логическом рассуждении и решении нет 

ошибок, задача решена рациональным способом. Получен правильный 

ответ. Ясно описан способ решения. 

отлично 

2. 1)Решение в целом верное. В логическом рассуждении и решении нет 

существенных ошибок, но задача решена неоптимальным способом 

или допущено не более двух незначительных ошибок.  

2) В работе присутствуют арифметическая ошибка, механическая 

ошибка или описка при переписывании выкладок или ответа, не 

исказившие содержание ответа. 

хорошо 

3. Имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в 

решении. Рассчитанное значение искомой величины искажает 

содержание ответа. 

удовлетвор

ительно 

4. Решение неверное или отсутствует. неудовлетв

орительно 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РАЗНОУРОВНЕВЫХ ЗАДАНИЙ 

№ п/п Критерии оценивания Оценка 

1. студент активно принимает участие в выполнении всех заданий, 

демонстрирует заинтересованность в изучении темы, видит ее 

практическую значимость, может приводить примеры, устанавливает 

причинно-следственные связи; 

отлично 

2. студент активно принимает участие в выполнении всех заданий, 

демонстрирует заинтересованность в изучении темы, видит ее 

практическую значимость, может приводить простые примеры, 

частично устанавливает причинно-следственные связи; 

хорошо 

3. студент принимает участие в выполнении всех заданий, но 

демонстрирует пассивное отношение в изучении темы, затрудняется 

определить практическую значимость изучаемого материала, при 

помощи преподавателя формулирует примеры; 

удовлетвор

ительно 

4. студент не принимает участие в выполнении большей части заданий, 

демонстрирует пассивное отношение в изучении темы, затрудняется 

определить практическую значимость изучаемого материала, не 

может привести примеры. 

неудовлетв

орительно 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

№ п/п Критерии оценивания Оценка 

1. Глубокие знания материала, отличное понимание сути вопросов, 

твердое знание основных понятий и положений по вопросам, 

структурированные, последовательные, полные, правильные ответы 

отлично 

2. Твердые, но недостаточно полные знания, по сути верное понимание 

вопросов, в целом правильные ответы на вопросы, наличие 

неточностей, небрежное оформление. 

хорошо 

3. Общие знания, недостаточное понимание сути вопросов, наличие 

большого числа неточностей, небрежное оформление. 

удовлетвор

ительно 

4. Непонимание сути, большое количество грубых ошибок, отсутствие 

логики изложения материала. 

неудовлетв

орительно 
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КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

 ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

№ 

п/п Критерии оценивания 

Оценка 

/зачет 

 

1 Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в 

ответе материал различной литературы, правильно обосновывает принятое 

нестандартное решение, владеет разносторонними навыками и приемами 

выполнения практических задач по формированию общепрофессиональных 

компетенций. 

«отлично» / 

зачтено 

 

2 Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей 

в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при 

решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и 

приемами их выполнения, а также имеет достаточно полное представление о 

значимости знаний по дисциплине. 

«хорошо» / 

зачтено 

  

3 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания 

только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала, испытывает 

сложности при выполнении практических работ и затрудняется связать теорию 

вопроса с практикой. 

 

«удовлетвор

ительно» / 

зачтено 

 

4 Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного материала, неуверенно отвечает, допускает 

серьезные ошибки, не имеет представлений по методике выполнения 

практической работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных 

занятий по данной дисциплине. 

«неудовлетв

орительно»/

незачтено 

 

КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЕЙ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Шкала 

оценивания 

Уровень 

освоенности 

компетенции 

Результаты  освоенности компетенции 

отлично высокий  студент, овладел элементами компетенции «знать», 

«уметь» и «владеть», проявил всесторонние и 

глубокие знания программного материала по 

дисциплине, освоил основную и дополнительную 

литературу, обнаружил творческие способности в 
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понимании, изложении и практическом 

использовании усвоенных знаний. 

хорошо базовый студент овладел элементами компетенции «знать» и 

«уметь», проявил полное знание программного 

материала по дисциплине, освоил основную 

рекомендованную литературу, обнаружил 

стабильный характер знаний и умений и проявил 

способности к их самостоятельному применению и 

обновлению в ходе последующего обучения и 

практической деятельности. 

удовлетвори

тельно 

нормативный студент овладел элементами компетенции «знать», 

проявил знания основного программного материала 

по дисциплине в объеме, необходимом для 

последующего обучения и предстоящей практической 

деятельности, изучил основную рекомендованную 

литературу, допустил неточности в ответе на 

экзамене, но в основном обладает необходимыми 

знаниями для их устранения при корректировке со 

стороны экзаменатора. 

неудовлетво

рительно 

компетенции не 

сформированы  

 

студент не овладел ни одним из элементов 

компетенции, обнаружил существенные пробелы в 

знании основного программного материала по 

дисциплине, допустил принципиальные ошибки при 

применении теоретических знаний, которые не 

позволяют ему продолжить обучение или приступить 

к практической деятельности без дополнительной 

подготовки по данной дисциплине. 

 

6. Описание процедуры оценивания знаний и умений, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

   Оценка знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций по ОУД. 10 Химия осуществляется в ходе текущего и 

промежуточного контроля. Текущий контроль организуется в формах: устного 

опроса (беседы, индивидуального опроса, рефератов); проверки письменных 

заданий (контрольная работа, диктант); тестирования. 

Промежуточный контроль осуществляется в форме дифференцированного 

зачета. Каждая форма промежуточного контроля должна включать в себя 

теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень освоения студентами 

знаний и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

навыков.      

Процедура оценивания компетенций обучающихся основана на следующих 

принципах: периодичности проведения оценки, многоступечатости оценки  по 

устранению недостатков, единства используемой технологии для всех 
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обучающихся, выполнения условий сопоставимости результатов оценивания, 

соблюдения последовательности проведения оценки. 

Краткая характеристика процедуры реализации текущего и промежуточного 

контроля для оценки компетенций обучающихся включает: 

          устный опрос – устный опрос по основным терминам может проводиться в      

начале/конце практического занятия в течении 15-20 мин. Либо устный опрос 

проводится в течение всего практического занятия по заранее выданной тематике. 

         тест – позволяет оценить уровень знаний студентами теоретического 

материала по дисциплине. Осуществляется на бумажных носителей по вариантам.   

     контрольная работа- выполняется письменно, по завершению усвоения 

темы для выяснения уровня усвоения данной темы по следующим позициям: 

умение систематизировать знания; точное, осмысленное воспроизведение 

изученных сведений;   понимание сущности процессов; воспроизведение требуемой 

информации в полном объёме.  Отведенное время  – 45 мин. 

разноуровневые задачи и задания - позволяют оценивать  знание 

фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты),  диагностировать 

умения,  синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-

следственных связей; аргументировать собственную точку зрения. 

   реферат -  продукт самостоятельной работы студента, представляющий 

собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов 

теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, 

где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее. Защита реферата проводится на 

занятии. 

 Изложенное понимание реферата как целостного авторского текста 

определяет критерии его оценки: новизна текста; обоснованность выбора 

источника; степень раскрытия сущности вопроса; соблюдения требований к 

оформлению. 

  Новизна текста: а) актуальность темы исследования; б) новизна и 

самостоятельность в постановке проблемы, формулирование нового аспекта 

известной проблемы в установлении новых связей (межпредметных, 

внутрипредметных, интеграционных); в) умение работать с исследованиями, 

критической литературой, систематизировать и структурировать материал; г) 

явленность авторской позиции, самостоятельность оценок и суждений; д) стилевое 

единство текста, единство жанровых черт. 

  Степень раскрытия сущности вопроса: а) соответствие плана теме реферата; 

б) соответствие содержания теме и плану реферата; в) полнота и глубина знаний по 

теме; г) обоснованность способов и методов работы с материалом; е) умение 

обобщать, делать выводы, сопоставлять различные точки зрения по одному вопросу 

(проблеме). 

  Обоснованность выбора источников: а) оценка использованной литературы: 

привлечены ли наиболее известные работы по теме исследования (в т.ч. 

журнальные публикации последних лет, интернет ресурсы и т.д.). 
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  Соблюдение требований к оформлению: а) насколько верно оформлены 

ссылки на используемую литературу, список литературы; б) оценка грамотности и 

культуры изложения.  

   презентация - продукт самостоятельной работы студента, представляющий 

собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения 

определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы 

с демонстрацией презентации. Подготовка осуществляется  во внеурочное время. 

На подготовку дается одна неделя. Результаты озвучиваются на втором занятии, 

регламент- 7 минут на выступление. В оценивании результата наравне с 

преподавателем принимают участие студенты группы. 

        дифференцированный зачет – проводится в заданный срок согласно 

графику учебного процесса. При выставлении результата по зачету учитывается 

уровень приобретенных компетенций студента. Компонент «знать» оценивается 

теоретическими вопросами по содержанию дисциплины, компоненты «уметь» и 

«владеть» - практико-ориентированными заданиями.   
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